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	课程名称
	机械基础

	一、授课信息

	教学单元
	多级变速箱的变速调整

	授课班级
	2020级计算机辅助设计与制造
	授课人数
	26

	授课时间
	2020 年 3 月 11 日第1、2节
	学时
	2 学时

	授课方式
	项目化
	授课地点
	机械装调实训室（实训北楼605）

	使用教材
	《机械基础》第六版 中国劳动社会保障出版社

	教学内容
	在机械传动中，仅仅依靠一对齿轮往往是不够的，例如，在各种机床中需要把电动机的高转速变成主轴的低转速，或将一种转速变为多级转速；在汽车动力系统中，需要把发动机的一种转速转变为多种转速。这些都需要依靠一系列彼此相互啮合的齿轮所组成的齿轮机构来实现。这种为了满足机器的功能要求和实际工作需要，所采用的多对相互啮合齿轮所组成的传动系统称为轮系。轮系分为三类，变速箱轮系属于定轴轮系，变速箱能够实现变速、变向的功能，学生通过学习，掌握变速箱的工作原理并能解释生活中变速自行车、变速汽车的变速原理。变速箱传动比的计算需要知道各齿轮的旋转方向和齿数，需要学生进行分析，带入公式进行计算，得出变速箱的传动比。
内容要点：

1.变速箱轮系的分析；
2.变速箱轮系传动比的计算。

	二、教学目标

	素质目标
	1.在小组合作探究中培养学生良好的沟通意识和表达能力；

2.培养学生按照要求查阅资料、认真比对的能力；

3.培养学生在小组评价和个人评价中的诚实守信的良好品德。

	能力目标
	1.能够说出变速箱轮系名称及特点；

2.能够说出减速器齿轮在轴上的固定方式；

3.能够对变速箱进行传动路线分析；

4.能够正确计算变速箱的传动比。

	知识目标
	1.了解变速机构的类型特点； 

2.掌握变速箱齿轮在轴上的固定方式；

3.掌握变速箱轮系传动比的计算方法。

	三、教学重难点

	教学重点
	1.变速箱轮系的类型；

	
	2.变速箱轮系的应用特点。

	教学难点
	变速箱轮系传动比的计算。


	四、教学实施过程

	课前预习

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	准备
任务
	熟悉变速箱轮系的类别、应用特点、各个齿轮的啮合关系、轮系传动比的计算。
	接收学习任务.观看变速箱拆卸和装配仿真视频、填写变速箱轮系分析与计算分析报告。
	课前分发变速箱装配图、变速箱轮系分析与计算分析报告、综合评价表。
	分析报告视频

仿真视频
	自主学习 法
	为课中分析变速箱轮系分析和计算做好知识储备。培养学生自主 学习意识。

	课中提升

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	聚焦任务4'
	情境设计：

聊城市技师学院需要承办2022年聊城市的机械装调比赛，为了确保大赛设备符合比赛的技术要求，需要对山东栋梁科技设备有限公司生产的八台机械装调综合实训装置进行调。小张作为设备供应商的售后维护维修员，需要完成这一项工作，本次需要对变速箱的轮系进行分析和计算。
	观看视频，根据机械装调综合实训装置变速箱传动分析创设的情境，进入工作情境。

领取课堂任务，思考教师提 出的问题。

四个各小组讨论，给出正 确的答案：变速箱的轮系分析与计算。
	播放机械装调综合实训装置中变速箱的拆卸和装配视频，安排学生观察各齿轮的啮合关系。
发布课堂任务，提出问题： 怎么计算这些齿轮的传动比？
	
	任务驱动 法
	利用真实的情境导入任务，培养学生 的岗位意识。

	
	
	
	
	PPT 课件
	
	

	
	对接机械设备维修、维护员工作标准，分析变速箱轮系分析和计算的主要步骤：

1.轮系类型的确定：

2.定轴轮系的特点；
	根据课前变速箱拆卸的动画引导，结合教材信息，找出自己存在的薄弱点。记录轮系分析和计算的步骤。
	根据变速箱拆卸视频和教材内容，引导学生分析变速箱的轮系、变速和变向的原因、传动路线和传动比的计算。
	机械装调综合实训装置
	展示法  
	培养学生的分析能力


	
	3.变速的实现；    

4.变向的实现；   

5.传动路线的分析；

6.传动比的计算。       
	
	
	
	
	

	激活旧知
4'
	1. 轮系的分类

2. 轮系运动简图
	积极回答教师提出的问题，思考如何应用学过的知识完成本节任务
	设计问题引导学生回顾学过的知识，启发学生认识本节任务与学过知识之间的关联。
	分析报告

	讨论归纳 法
	通过复习学过的知识为完成本节任务做好铺垫，培养学生温故知新的好习惯。

	示证新知
	变速箱轮系名称和特点的确定15'


	流程技术要点：     

1.确定变速箱轮系的类别；
3.各轮系的特点：         

4.定轴轮系的特点.
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	学习轮系的分类，仔细观察变速箱内的轮系，小组讨论，确定变速箱内的轮系属于定轴轮系；查找教材，小组讨论，找出定轴轮系的特点。填写分析报告。
	组织学生学习轮系的分类、结合变速箱分析变速箱内的轮系属于哪一种类型。

安排学生查找三种轮系各自的特点，并写出定轴轮系的特点。巡回指导学生、及时纠正错误、给予及时的指导
	大赛设备和虚拟仿真软件
	自主学习 法

合作探究 法
	培养学生小组合作分析问题的能力，锻炼学生的沟通和分析能力。

	应用新知
	分析变速箱的工作原理22'
	流程技术要点：

1.分析变速原理：相互啮合的齿轮，直径不同时，旋转速度不同，实现变速；
2.分析变向原理：相互啮合的两个齿轮旋转方向不同，中间增加一个齿轮，可以是原来的两个齿轮旋转方向相同；
3.变速箱低速、高速、变向手柄的操作；
4.变速箱的工作原理：变速和变向的综合应用；
5.变速机构的应用：变速自行车、变速汽车。


	各小组结合教材和动画、讨论分析变速箱的变速和变向原理。每名同学能正确变换变速箱手柄，获得低速、高速、反向三种结果；各小组举出生活中变速的例子，并分析原理，达到学以致用的目的，

填写分析报告。
	安排学生查找任务、巡回指导学生操作变速箱手柄、引导学生利用所学知识解决生活中的变速和变向的问题。
	操作变速箱和仿真软件。
	小组合作探究
	培养学生沟通能力和动手能力，培养学生的工匠精神，利用所学知识解决生活中变速自行车、变速汽车的变速和变向原理，锻炼学生的发散思维和学以致用的能力。


	   融会贯通
	计算变速箱轮系的传动比40'
	流程技术要点：
1.变速箱轮系中各齿轮轮向的判断；

2.变速箱传动路线的确定；

3.传动线路中各齿轮齿数的确定；
4.传动比的计算。     
	小组讨论安排的任务、对照变速箱判断各齿轮的旋转方向、变速箱的传动路线、查找资料确定各齿轮的齿数、计算变速箱的传动比、填写分析报告、小组互评和自评。
	安排学生判断变速箱中各齿轮的旋转方向、对照变速箱查找传动路线、查找资料中各齿轮的齿数、参照教材例题计算变速箱的传动比、巡回指导学生、及时纠错、总结

	变速箱设备操作
	动手操作、小组讨论
	通过动手分析查找确定方案，培 养学生精益求精 的 工 作 态 度。


	总结
任务
3'
	1. 变速箱轮系种类的确定；

2. 变速箱各齿轮旋转方向的判断；
3.变速箱传动路线的分析；
4.变速箱轮系传动比的计算。
	积极回答问题、完成分析报告内容、如实填写综合评价表。

	引导学生总结知识、技能要点，综合评价各小组的学习效果，组织评选优秀小组和个人。
	PPT
	讨论归纳 法
	巩固所学知识，强化操作技能。
培养学生勤反 思、勤总结的良好学习习惯。

	课后拓展

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	布置课后作业、拓展
任务2'
	轮系传动比的计算较难，学生反映需要多练习，通过习题册上关于轮系传动比的计算题目来增加学生的分析计算能力。

	完成习题册上关于轮系分析和计算的题目。
	安排习题册轮系分析和计算题目，强调解题方法，课下指导。
	总结提高

拓展应用
	自主学习 法
	增加学生对轮系分析和计算的熟练程度和解题技巧。


	五、  教学反思

	不足之处
	学生综合运用知识的能力较弱

	改进设想
	积极听取学生反馈,根据实际情况改进教学方法。




