[bookmark: _Toc457901386]6.7装配整体式外墙挂板施工方案
（一）方案特点
外墙挂板是在车间内将加工好的整体板块，然后运至工地进行整体吊装，与建筑主体结构上预先设置的挂接件精确连接，必要时进行微调即完成外墙挂板安装。与传统的砌体结构相比较，外墙挂板具有以下特点：
1、整体板块全部在工厂车间内进行组装完成，组装精度高。
2、安装速度快，施工周期短，便于成品保护。
3、可与土建主体结构同步施工，有利于缩短整体建筑施工周期。
4、板块之间采用插接方式连接，抗震能力强。
5、建筑外墙物理性能要求:
外墙挂板厚度200mm。
防火性能：耐火极限不低于1小时《建筑设计防火规范》GB50016-2006
抗风压性能：由所受风荷载标准值确定，不小于1.0kpa。参照《建筑幕墙》GBT21086-2007
水密性：通过计算确定或在现场淋水试验中不发生渗漏现象。参照《建筑幕墙》GBT21086-2007
气密性：不应低于《建筑幕墙物理性能分级》规定的３级参照《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005
隔声性能：教学用房空气声隔声标准不小于50dB。《中小学校设计规范》
平面内变形性能：外墙挂板的变形应能保证在极限温差、风荷载及地震作用下的层间位移、密封材料最大拉伸-压缩变形量等的要求。《荷载规范》《抗震规范》
抗震性能：保证外墙挂板在地震时能够适应主体结构的最大层间位移角。并与主体结构应有可靠连接，避免地震时脱落伤人。《抗震规范》
耐撞击性能：应保证结构在偶然荷载下不会产生连续的倒塌破坏。《荷载规范》
承重力性能：外墙挂板及连接节点应满足在自重、风荷载、地震作用及温度应力等荷载作用的不利组合下的承载力极限计算及正常使用极限状态的验算。
耐久性能：保证在设计使用年限内的耐久性（材料抗性能退化能力）的基本要求。
可维修性能：保证在发现外墙挂板出现问题时，能及时的进行维护或维修。
热工性能：《公共建筑节能设计标准》GB50189－2005要求，公共建筑节能应≥50%，《山东省公共建筑节能设计标准》J10786-2006要求，体形系数≤0.30时外墙传热系数需≤0.60W/㎡·K，故200mm厚外墙挂板的综合传热系数应≤0.60W/㎡·K。
若要使建筑达到绿色建筑评价标准三星要求，建筑节能需≥80%，在将屋顶传热系数加强到0.1W/㎡·K；挑空楼板传热系数加强到0.15W/㎡·K；U型玻璃墙体采用双排安装两层Low-E镀层的情况下，外墙挂板的综合传热系数应≤0.006W/㎡·K，方可满足要求。
6.5.2方案原理
装配整体式外墙挂板结构的方案原理是：根据建筑设计效果分格确定外墙挂板的宽度，根据楼层高度确定外墙整体板块的高度，将外墙饰面一起在生产车间中制做成整体板块，一个整体板块即为一个组装单元。在工厂制作好的整体板块运至施工现场，吊装与主体预埋件连接，完成外墙挂板的安装。
6.5.3构件生产
外挂板生产工艺流程
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6.5.4外墙挂板检验规程
PC外墙挂板流水生产线主要生产设备
	序号
	名称
	组成部件
	数量
	电力合计
KW
	备注

	1
	混凝土拌合系统
	搅拌设备
	1套
	200
	

	
	
	料斗运输车
	1套
	3
	

	
	
	混凝土储料斗
	2套
	4.4
	

	2
	混凝土输送系统
	混凝土输送系统
	1套
	6
	

	
	
	电控喂料机
	1套
	1.5
	

	
	
	电控布料斗
	1套
	5
	

	3
	自动布料、振动系统
	布料机及其控制系统
	1套
	15
	

	
	
	振动工位及其控制系统
	1套
	9
	

	
	
	自动抹平、磨平系统
	1套
	5
	抹平、磨平共用系统

	
	
	立体养护房
	1套
	3
	

	
	
	蒸养温控系统
	1套
	1
	

	4
	脱模系统
	10T桥式行车
	1套
	15
	平吊脱模

	
	
	叠合板吊具
	1套
	
	

	
	
	90°自动立起系统
	1套
	14
	

	
	
	墙板吊具
	1套
	
	

	5
	成品输送系统
	电动运输平车
	3台
	9
	

	6
	模具返回系统
	自动清扫系统
	1套
	4.2
	

	
	
	自动喷油(脱模剂)系统
	1台
	3
	

	
	
	摆渡系统
	1套
	5
	

	7
	标准模台
	60套
	
	

	8
	流水导向轮
	320个
	
	

	9
	模台驱动装置
	80个
	25
	

	合计
	
	328.1
	



1、检具要求
检具必须经过有关部门的误差评定，测量时要把检具的误差算入测量结果，以保证测量的精确。
2、生产过程检验
2.1划线
2.1.1检验项目：检验项目：长度、宽度、直角
2.1.2检验要求：严格按照图纸设计尺寸进行检验，控制尺寸符合图纸要求。检验结果必须在图纸要求的误差范围内，超出允许误差的及时调整并复验，合格后方可进入下一道程序。
2.1.3检验方法及数量：跟踪检测、全数检查
2.1.4检验工具：盒尺、拐尺
2.2绑扎钢筋
2.2.1检验项目：规格型号、间距、数量、直径、尺寸、保护层厚度、锚固长度
2.2.2检验要求：严格按照图纸设计要求进行检验。
2.2.3检查方法及数量：观察测量、全数检查
2.2.4检验工具：盒尺、游标卡尺
2.3配料、搅拌混凝土：
2.3.1检查项目：配合比、搅拌时间
2.3.2检验要求：按国家现行标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ55、《混凝土质量控制标准》GB50164-2011的有关规定，根据混凝土强度等级、工作性等要求进行配合比设计。
对有特殊要求的混凝土，其配合比设计尚应符合国家现行有关标准的专门规定。
混凝土拌制前，应测定砂、石含水率并根据测试结果调整材料用量，提出施工配合比。
搅拌混凝土时留试块（一般为4组），分别进行标准养护到龄期（7天、28天）后根据环境条件进行加热养护或自然养护。
2.3.3检查方法：检查配合比设计资料、上料记录
2.4浇混凝土
2.4.1检验要求：随浇随振捣
严格按照图纸设计尺寸进行检验，控制尺寸符合图纸要求。检验结果必须在图纸要求的误差范围内，超出允许误差的及时调整并复验，合格后方可进入下一道程序。
2.4.2检验方法：跟踪检测、检查同条件养护试件强度
2.5挤塑板下料切割、复合
2.5.1检验项目：检验项目：长度、宽度、直角
2.5.2检验要求：两层板分别下料铺设。第一层铺设完成后打胶，再铺设第二层，应确保位置及尺寸、粘结强度符合要求。
合格后方可进入下一道程序。
2.5.3检验方法及数量：跟踪检测、全数检查
2.5.4检验工具：盒尺、拐尺
2.6预埋件埋设
2.6.1检验项目：检验项目：位置、连接长度、绑扎
2.6.2检验要求：严格按照图纸设计尺寸及位置进行检验，控制尺寸符合图纸要求。检验结果必须在图纸要求的误差范围内，超出允许误差的及时调整并复验，合格后方可进入下一道程序。预埋件与钢筋网应有可靠连接，使之成为一个整体。
2.6.3检验方法及数量：跟踪检测、全数检查
2.6.4检验工具：盒尺、拐尺
2.6.5连接件安装
[image: 墙板连接件2.jpg]
2.6.6吊挂件安装
[image: 2副本.jpg]
2.6.7上层钢筋网铺设并浇筑砼
2.7养护：自然环境下进行养护，保持PK板的表面湿润。参《混凝土质量控制标准》GB50164-2011中6.7有关规定。
2.6翻转、脱模：
2.6.1立起机立起翻转，钢模自动脱模
3、成品检测
3.1结构性能检验
3.1.1在明显部位标明生产单位、构件型号、生产日期和质量验收标志。构件上的预埋件、插筋和预留孔洞的规格、位置和数量应符合标准图或设计的要求。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察。
3.1.2预制构件的外观质量不应有严重缺陷。对已经出现的严重缺陷，应按技术处理方案进行处理，并重新检查验收。
检查数量：全数检查
检验方法：观察，量测，检查技术处理方案
3.1.3不应有影响结构性能和安装、使用功能的尺寸偏差。对超过尺寸允许偏差且影响结构性能和安装、使用功能的部位，应按技术处理方案进行处理，并重新检查验收。
检查数量：全数检查
检验方法：观察，量测，检查技术处理方案
3.1.4外观质量不宜有一般缺陷。对已经出现的一般缺陷，应按技术处理方案进行处理，并重新检查验收。
检查数量：全数检查
检验方法：观察，检查技术处理方案
4、运输及成品保护
运输过程中采用专用支架，每车运输量约3-4件，成品保护采用麻绳或钢丝绳绑扎。
5、吊装设备50t行车
5.1本项所用预制构件制作前由XXX集团进行深化设计，深化设计包括以下内容：
1预制构件模板图、配筋图、预埋吊件及埋件的细部构造图等；
2预制构件脱模、翻转过程中混凝土强度、构件承载力、构件变形以及吊具、预埋吊件的承载力验算等。
5.2预制构件制作前编制的生产加工方案，包括：生产计划及生产工艺、模板方案及模板计划、技术质量控制措施、成品保护及运输等内容。
5.3预制构件模具除满足强度、刚度和整体稳定性要求外，还满足预制构件预留孔、插筋、预埋吊件及其他预埋件的安装定位要求。
5.4模具拼装时，模板接触面平整度、板面弯曲、拼装缝隙、几何尺寸等应满足相关设计要求，模具几何尺寸的允许偏差及检验方法应符合《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002）表4.2.8的规定。
5.5混凝土预制构件用钢筋网或钢筋骨架允许偏差符合表5.5的规定：并采用专用钢筋定位件控制混凝土的保护层厚度满足设计或标准要求。
表5.5钢筋网或钢筋骨架尺寸允许偏差及检验方法
	项次
	检验项目及内容
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	绑扎
钢筋网
	长、宽
	±10
	钢尺检查

	
	
	网眼尺寸
	±20
	钢尺量连续三档，取最大值

	2
	绑扎
钢筋骨架
	宽、高
	±5
	钢尺检查

	
	
	长
	±10
	钢尺检查

	3
	
受力钢筋
	间距
	±10
	钢尺量两端、中间各一点

	
	
	排距
	±5
	钢尺检查

	
	
	保护层厚度
	柱、梁
	±5
	钢尺检查

	
	
	
	板、墙、
	±3
	钢尺检查

	4
	绑扎箍筋、横向钢筋间距
	间距
	±20
	钢尺量两端、中间各一点

	5
	钢筋弯起点位置
	20
	钢尺检查



5.6预制构件中的预埋件加工及安装固定允许偏差满足表5.6的规定.
表5.6预埋件质量要求和允许偏差及检验方法
	项次
	项目
	允许偏差
（mm）
	检验方法

	1
	预埋件
	中心线位置
	10
	钢尺检查

	2
	预留孔
	中心线位置
	5
	钢尺检查

	
	预留洞
	中心线位置
	15
	钢尺检查

	5
	预留钢筋
	钢筋位置
	5
	钢尺检查

	
	
	钢筋外露长度
	+10，-5
	钢尺检查


5.7混凝土预制构件生产选用脱模效果好且不影响构件表面装修要求的水性脱模剂。
5.8预制构件用混凝土的工作性根据产品类别和生产工艺要求确定，构件用混凝土原材料及配合比设计按现行国家规范《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204的要求执行。
6、构件生产
6.1本项目预制构件所用混凝土采用强制式搅拌机搅拌均匀，并根据混凝土的品种、工作性等制定合理的搅拌操作规程。
混凝土采用台式振动台，机械振捣方式成型，并根据混凝土的品种、工作性、预制构件的规格形状等因素，制定合理的振捣成型操作规程。
6.2在混凝土浇筑成型前进行预制构件的隐蔽工程验收；检查项目应包括下列内容：
1纵向受力钢筋的品种、规格、数量、位置等；
2钢筋的连接方式、接头位置、接头数量、接头面积百分率等；
3箍筋、横向钢筋的品种、规格、数量、间距等；
4预埋件的规格、数量、位置等；
5灌浆套筒、吊环、插筋及预留孔洞的规格、数量、位置等；
6钢筋的混凝土保护层厚度。
6.3预制构件养护时，符合GB50666《混凝土结构工程施工规范》、GB50204《混凝土结构工程施工质量验收规范》的要求。
6.4预制构件脱模起吊时，所需的混凝土立方体抗压强度不小于15N/mm2；
6.5预制构件不得存在影响结构性能或装配、使用功能的尺寸偏差，应符合表2.5的规定。
表6.5构件外形尺寸允许偏差及检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	长度
	外墙、内墙板
	±5
	钢尺检查

	
	叠合梁
	+10，-5
	

	
	叠合楼板
	+10，-5
	

	
	楼梯板
	±5
	

	宽度
	±5
	钢尺检查

	厚度
	±5
	钢尺量一端及中部，取其中
较大值

	对角线差
	叠合楼板、内墙、外墙板
	10
	钢尺量两个对角线

	预埋件
	中心线位置
	10
	钢尺检查

	
	钢筋位置
	5
	

	
	钢筋外露长度
	+10，-5
	

	预留孔
	中心线位置
	5
	钢尺检查

	预留洞
	中心线位置
	15
	钢尺检查

	主筋保护层厚度
	叠合梁
	±5
	钢尺或保护层厚度测定仪
量测检查

	
	内墙、外墙板、叠合楼板
	±3
	

	表面平整度
	内墙、外墙板
	5
	2m靠尺和塞尺检查

	侧向弯曲
	叠合楼板、叠合梁
	L/750且≤20
	拉线、钢尺量最大侧向弯曲处

	
	内墙、外墙板
	L/1000且≤20
	


注：对于施工过程用临时使用的预埋件中心定位及后浇混凝土部位的预制构件尺寸偏差可以按本条规定放大一倍执行。
6.6预制构件检查合格后，在每个构件上标记工程名称、构件编号、制作日期、合格状态、生产单位等信息。
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