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课程名称 建筑工程计量与计价

一、授课信息

教学单元 金属结构工程计量与计价

授课班级 JZ2020 级大专 3班/4 班 授课人数 39/42

授课时间 第 13-14 周 第 39、40次课 学时 4学时

授课方式 任务驱动法（学练结合） 授课地点 222/224

使用教材 《建筑工程计量与计价》 主编 王海平 高等教育出版社

二、教学目标

知识目标

1.了解识读图纸的规则、方法；

2.掌握金属结构工程工程量的计算规则；

3.熟悉建筑工程定额项目的划分，掌握定额项目的选套方法；

4.掌握《山东省建筑工程消耗量定额》关于金属结构工程的有关说明及《山东省建筑工程价

目表》的查阅，掌握调整定额价格的调整。

能力目标

1.能根据《房屋建筑制图统一标准》GB/T50001-2010、《建筑结构制图标准》GB/T50105-2010、

《国家建筑标准设计图集》22G101，识读施工图纸；

2.能根据《山东省建筑工程消耗量定额》SD 01-31-2016 规定的计算规则，计算金属结构工

程的工程量；

3.能根据《山东省建筑工程消耗量定额》SD 01-31-2016 项目划分，选套定额项目；

4.能根据《山东省建筑工程消耗量定额》SD 01-31-2016 定额说明及《山东省建筑工程价目

表》，调整定额价格。

素质目标

1.在计算金属结构工程工程量过程中，培养学生耐心的工作态度；

2.在选套定额项目过程中，通过定额价格的换算，培养学生注重时效的工作态度；

3.在计算工程量过程中，不得人为变更工程量大小，在套项时，不得低价高套或高价低套，

培养学生公平、诚信的工作意识。

三、教学重难点

教学重点 金属结构工程计量与计价；

教学难点 金属结构工程计量与计价；

四、教学方法与教学资源

教学方法 任务驱动教学、案例教学、分组教学、启发教学等教学方法

教学资源
一《山东省建筑工程消耗量定额》SD 01-31-2016、《山东省建筑工程价目表》、视频、PPT、

教材、一体机、学院精品课网站。

教学

组织形式

按照行动导向教学模式组织教学实施。教师指导、分组研讨、实施五步法（导知、导入、导

研、导做、导评）教学。



五、教学实施过程

实施步骤 实施内容 教师 学生 媒体

导知

一、信息收集：

根据导知任务单，学生收集以下有关信息：

1、搜集常见金属结构工程的类别、材质、形状；

2、了解山东省建筑工程消耗量定额关于金属结

构工程的项目设置及定额说明；

3、了解山东省建筑工程消耗量定额关于金属结

构工程的工程量计算规则；

4、熟悉案例中金属结构类别、形状、尺寸；

布置任务、协助学

生完成信息收集

以小组

为单位

搜集信

息。

多

媒

体

教

室

导入

二、任务描述：

近年来，我国钢结构工程发展迅速，规模

大、技术高，主要应用于工业厂房、大跨度或

超高层建筑中，代表工程有国家体育场（鸟巢）、

国家游泳中心（水立方）、上海中心大厦等 如

何对它们进行计量与计价呢？本任务将解决这

个疑问。

问题:

根据山东省建筑工程消耗量定额中金属结

构工程的工程量计算规则，计算以下问题。

1.某工程钢屋架如图所示，现场制作并安装，

计算其工程量，并确定定额项目；

2.计算图示厂房钢柱的工程量，并确定定额项

目

预期成果：各组提交书面报告并能够进行陈述

展示成果

引导学生进入本

次任务，引出新问

题、新知识

分析任

务，充

分 理

解 任

务要求

多

媒

体

教

室

导做

协调指导、适时讲

解；

组织汇报程序，倾

听每组“技术员”

的成果展示，适时

启发询问引导。

各小组

陈述知

识要点

小组代

表上台

展示成

果，队

友可以

补充纠

多

媒

体

教

室



四、成果展示、任务完善：

1. 各小组派代表将整理出来的成果进行

发言陈述，组内其他成员进行补充；

2．其他组成员进行提出问题；

3．相互检查对计算规则的理解、运用情况；

4.通过梳理总结的方式，点明任务中的关

键点，对其中要注意的相关问题予以进一步的

讲解，最终总结提炼到理论认识高度；

成果：

1.钢屋架现场制作并安装，计算其工程量，

并确定定额项目；

（1）工程量

单榀屋架各杆件及节点钢板质量计算如

下

上弦质量=3.40×2×2×7.398=100.61kg

下弦质量=5.60×2×1.58=17.70kg

立杆质量=1.70×3.77=6.41kg

斜撑质量=1.50×2×2义 3.77=22.62kg

①号连接板质量

=0.70×0.50×2×62.80=43.96kg

②号连接板质量

=0.50×0.45×62.80=14.13kg

③号连接板质量

=0.40×0.30×62.80=7.54kg

檩托质量=0.14×12×3.77=6.33kg

钢屋架工程量

=100.61+17.70+6.41+22.62+43.96+14.13+7.5

4 十 6.33

正。其

它小组

倾听汇

报，指

出 错

误。



=319.30 kg=0.3193t

（2）确定定额项目

①套项 6-1-5 轻钢屋架制作

②套项 6-5-3 轻钢屋架安装

③套项 6-4-1 钢屋架平台摊销（≦1.5t）

3.2. 计算图示厂房钢柱的工程量，并确定

定额项目；

（1）工程量

工程量计算过程如下

①槽钢[40a：3.5×58.91×2 根

=412.370kg

②柱脚加劲板-10：

0.085×0.15×7.85×10×6 块

=6.005kg

③柱脚底板-20：0.561×0.49×7.85× 20

= 43.158kg

4 腹板-14： 0.34×3.5×7.85×14

=130.781kg

5 顶板-20：0.36×0.4×7.85×20

=22.608kg

合计工程量

=412.370+6.005+43.158+130.78+22.608

=614.922kg=0.6149t

（2）确定定额项目

①套项 6-1-3 空腹柱（≦7t）

②套项 6-5-1 钢柱安装（≦5t）

导研

三、任务分析：

以小组为单位分析汇总小组内各成员收集

到的信息；

让学生开动脑筋思考、讨论、分析问题，

找出解决方案；最后将成果整理出来。

试着解决以下几个问题：

1.了解山东省建筑工程消耗量定额关于金

属结构工程的项目设置及定额说明；

（1）本章定额包括金属结构制作、无损探

伤检验、除锈、平台摊销、金属结构安装五节。

（2）本章构件制作均包括现场内(工厂内)

的材料运输、号料、加工、组装及成品堆放、

装车出厂等全部工序。

（3）本章定额金属构件制作包括各种杆件

的制作、连接以及拼装成整体构件所需的人工、

材料及机械台班用量(不包括为拼装钢屋架、托

架、天窗架而搭设的临时钢平台)。在套用了本

章金属构件制作项目后，拼装工作不再单独计

算。本章 6-5-26 至 6-5-29 拼装子目只适用于

巡视观察学生讨

论情况：

开展启发式教学，

锻炼学生分析解

决问题的能力。
学生以

小组为

单位讨

论问题

找出解

决方案

多

媒

体

教

室



半成品构件的拼装。本章安装项目中，均不包

含拼装工序。

（4）金属结构的各种杆件的连接以焊接为

主，焊接前连接两组相邻构件使其固定以及构

件运输时为避免出现误差而使用的螺栓，己包

括在制作子目内。

（5）本章构件安装未包括堆放地至起吊点

运距＞15m 的现场范围内的水平运输，发生时按

本定额“第十九章 施工运输工程”相应项目

计算。

（6）金属构件制作子目中，钢材的规格和

用量，设计与定额不同时，可以调整，其他不

变(钢材的损耗率为 6%)。

（7）钢零星构件，系指定额未列项的，且

单体重量≤0.2t 的金属构件。

（8）需预埋入钢筋混凝土中的铁件、螺栓

按本定额“第五章 钢筋及混凝土工程”相应

项目计算。

（9）本章构件制作项目中，均己包括除锈，

刷一遍防锈漆。本章构件制作中要求除锈等级

为 Sa2.5 级，设计文件要求除锈等级≤Sa2.5

级，不另套项；若设计文件要求除锈等级为 Sa3

级，则每定额制作单位增加人工 0.2 工日、机

械 10m3/min 电动空气压缩机 0.2 台班。

（10）本章构件制作中防锈漆为制作、运

输、安装过程中的防护性防锈漆，设计文件规

定的防锈、防腐油漆另行计算，制作子目中的

防锈漆工料不扣除。

（11）在钢结构安装完成后、防锈漆或防

腐等涂装前，需对焊缝节点处、连接板、螺栓、

底漆损坏处等进行除锈处理，此项工作按实际

施工方法套用本章相应除锈子目，工程量按制

作工程量的 10%计算。

（12）成品金属构件或防护性防锈漆超出

有效期(构件出场后 6 个月)发生锈蚀的构件，

如需除锈，套用本章除锈相关子目计算。

（13）本章除锈子目《涂覆涂料前钢材表

画 处 理 表 面 清 洁 度 的 目 视 评 定 》

GBT8923.1-2011 中锈蚀等级 C 级考虑除锈至

Sa2.5或 St2，若除锈前锈蚀等级为 B级或 D级，

相应定额应分别乘以系数 0.75 或 1.25，相关定

义参见该标准。

（14）网架结构中焊接钢板节点、焊接钢

管节点、杆件直接交汇节点的制作、安装，执

行焊接空心球网架的制作、安装相应子目。



（15）实腹柱是指十字、T、L、H形等，空

腹钢柱是指箱型、格构型等。

（16）轻钢檩条间的钢拉条的制作、安装，

执行屋架钢支撑相应子目。

（17）成品 H 型钢制作的柱、梁构件，相

应制作子目人工、机械及除钢材外的其他材料

乘以系数 0.6。

（18）本章钢材如为镀锌钢材，则将主材

调整为镀锌钢材，同时扣除人工 3.08 工日/t，

扣除制作定额内环氧富锌底漆及钢丸含量。

（19）制作项目中的钢管按成品钢管考虑，

如实际采用钢板加工而成的，需将制作项目中

主材价格进行换算，人工、机械及除钢材外的

其他材料乘以系数 1.5。

（20）劲性混凝土的钢构件套用本章相应

定额子目时，定额未考虑开孔费。如需开孔。

钢构件制作的人工、机械乘以系数 1.15。

（21）劲性混凝上柱(粱)中的钢筋在执行

定额相应子目时人工乘以系数 1.25.劲性混凝

土柱(梁)中的混凝上在执行定额相应子目时人

工、机械乘以系数 1.15.

（22）轻钢屋架，是指每榀重量＜1t 的钢

屋架。

（23）钢屋架、托架、天窗架制作平台摊

销子目，是与钢屋架、托架、天窗架制作子目

配套使用的子目，其工程量与钢屋架、托架、

天窗架的制作工程量相同。其他金属构件制作

不计平台摊销费用。

（24）钢梁制作、安装执行钢吊车梁制作、

安装子目。

（25）金属构件安装，定额按单机作业编

制。

（26）本章铁栏杆制作，仅适用于工业厂

一房中平台、操作台的钢栏杆。工业厂房中的

楼梯、阳台、走廊的装饰性铁栏杆，民用建筑

中的各种装饰性铁栏杆，均按其他章相应规定

计算。

（27）本定额的钢网架制作，按平面网架

结构考虑，如设计成壳、球売及其他曲面状，

构件制作定额的人工、机械乘以系数 1.3，构件

安装定额的人工、机械乘以系数 1.2。

（28）本定额中的屋架、托架、钢杆等均

按直线考虑，如设计为曲线、折线型构件，构

件制作定额的人工、机械乘以系数 1.3，构件安

装定额的人工、机械乘以系数 1.2。

（29）本章单项定额内，均不包括脚手架



及安全网的搭拆内容，脚手架及安全网均按相

关章节有关规定计算。

（30）本节金属构件安装子目内，已包括

金属构件本体的垂直运输机械，金属构件本体

以外工程的垂直运输以及建筑物超高等内容，

发生时按照相关章节有关规定计算。

（31）钢柱安装在钢筋混凝土柱上，其人

工、机械乘以系数 1.43。

2.了解山东省建筑工程消耗量定额金属结

构工程量的计算规则；

（1）金属结构制作、安装工程量，按图示

钢材尺寸以质量计算，不扣除孔眼、切边的质

量。焊条、铆钉、螺栓等质量已包括在定额内，

不另计算，计算不规则或多边形钢板质量时，

均以其最大对角线乘以最大宽度的矩形面积计

算。

（2）实腹柱、吊车梁、H型钢等均按图示

尺寸计算，其腹板及翼板宽度按每边增加 25mm

计算。

（3）钢柱制作、安装工程量，包括依附于

柱上的牛腿、悬臂梁及柱脚连接板的质量。

（4）钢管柱制作、安装执行空腹钢柱子目，

柱体上的节点板、加强环、内衬管、牛腿等依

附构件并入钢管柱工程量内。

（5）计算钢屋架、钢托架、天窗架工程量

时，依附其上的悬臂梁、檩托、横档、支爪、

檩条爪等分别并入相应构件内计算。

（6）制动粱的制作安装工程量包括制动

梁、制动桁架、制动板质量，

（7）钢端架的制作工程量包括墙架柱、墙

架梁及连接柱杆质量。

（8）钢筋混凝土组合屋架钢拉杆，按屋架

钢支撑计算。

（9）钢漏斗的制作工程量，矩形按图示分

片，圆形按图示展开尺寸，并以钢板宽度分段

计算，每段均以其上口长度(圆形以分段展开上

门长度)与钢板宽度，按矩形计算，依附漏斗的

型钢并入漏斗重量内计算。

（10）高强螺栓、花篮螺栓、剪力栓钉按

设计图示以套数计算。

（11）×射线焊缝无损探伤，按不同板厚，

以“张”(胶片)为单位。拍片张数按设计规定

计算的探伤焊缝总长度除以定额取定的胶片有

效长度(250mm)计算。

（12）金属板材对接焊缝超声波探伤，以

焊缝长度为计量单位。



（13）除锈工程的工程量，依据定额单位，

分别按除锈构件的质量或表面积计算。

（14）楼面及平板屋面按设计图示尺寸以

铺设水平投影面积计算；屋面为斜坡的，按斜

坡面积计算。不扣除≤0.3m2 柱、垛及孔洞所占

面积。

导评

五、师生评价:

1、首先表扬导知阶段和课堂讨论中表现突

出的小组和个人，并指出讨论中的不足和长处。

2、各小组总结任务完成过程中的不足和收

获。

3、填写任务评价表。

针对每个小组任

务完成情况进行

评价；

表扬表现优异的

学生，鼓励其他学

生。

客观评

价自己

和 同

学，找

出不足

与 优

点，取

长 补

短。

多

媒

体

教

室

下达

新任务

安排下次课任务单：

将提前制定好的新任务单，下发给学生，

并讲明任务与要求；

新任务单：屋面及防水工程，搜集以下信

息：

1、搜集常见木结构工程的类别；

2、了解山东省建筑工程消耗量定额关于木

结构工程的项目设置及定额说明；

3、了解山东省建筑工程消耗量定额关于木

结构工程的工程量计算规则；

4、熟悉仿古建筑的构造做法 。

各小组分配

任务

认领任

务单，

制定计

划；进

行下次

课的课

前准备

工作

多

媒

体

教

室

教学反思
对教学效果进行反馈信息收集、完善教学中的

不足之处。

收集反馈信息找

出问题并完善教

学效果

提出教

学中存

在的问

题

课下

《建筑工程计量与计价》课程任务评价表

班级： 组号： 姓名： 学号： 日期：

考核项目 考核标准 考核依据 考核方式

考核细则内容
分值 过程表现 自评 组评 师评 得分

差 中 好 任务完成情况 20% 30% 50% 小计

1.收集信息能否满足解

决任务的需要
2 4 6

1.任务实施过程

中的表现，

2.任务完成记录。

（过程）

2.工作过程安排是否合

理规范
4 7 10

3.能否积极提出问题和

利用学习知识解决问题
4 7 10

4.陈述是否完整、准确、 4 7 10



清晰、正确

5.遵守秩序及纪律情况 2 4 6

6.活动参与是否积极、主

动
2 4 6

7.团队合作精神表现情

况
3 5 7

有新发现和应用 1 3 5 创新能力

总分 60

组内成员

教师签字： 年 月 日 最终得分
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