四、工程质量事故分类

按事故造成的人员伤亡或经济损失的程度分为4个等级：
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一般质量事故
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图1 2009年10月28日大兴一工地钢结构倒塌3死2伤。造成该起事故的直接原因为现场作业人员违章使用倒链拉拽钢梁，致使钢梁失稳，导致钢结构整体倒塌。
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图2  2015年9月15日温岭一建筑工地发生塌陷 幸未造成人员伤亡，与旁边村道相间7米多宽的临时路段也下陷达3米多深，10多米长临时围墙塌毁，4000多人的两个村子全停了水。分析原因：该工地一工程师分析，塌陷路段有古河道痕迹，以前此地是河流，因此土质松软，造成地面下沉。
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图3 济南市历下区历下总部商务中心房地产开发一期项目地下车库工程基坑坍塌。2018年9月7日该地下车库工程在基础砖胎膜砌筑施工过程中，发生基坑坍塌事故，坍塌导致现场人员被埋，事故造成2人死亡。事故原因为1.今年降水量很大，雨水通过市政暖气施工留下的深坑渗透到土中。支护桩位置土质为填土，遇水后土体变形，土、水压力增大，超过支护桩的承载力，导致桩身断裂。2.解放东路交通流量很大，附近工地较多，过往重载汽车多，对坍塌也起了促进作用。
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图4 2014年11月17日济南长清名流华第项目车库地下室回填土施工过程中，车库一层顶板突然坍塌，1死5伤，事故原因为工地施工过程中将挖出的土堆积在地下车库上，坍塌地点本来只需要回填1至2米的深度，但堆积的土方最高处达到了七八米，高出两三米，是压力过重所致。
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图5 2014年9月19日 广西河池某中学实验楼项目屋面构架混凝土进行压光工作时，模板支撑失稳坍塌，导致2人当场死亡。

[image: image7.png]


[image: image8.png]o RN SRERSMRSIIR. AR PhSS





图6和图7 2014年9月19日广西河池某中学实验楼项目屋面构架混凝土进行压光工作时，模板支撑失稳坍塌，原因一是屋面架构梁、板、柱同时浇筑；原因二是挑篷用外架支顶，无水平拉结

图8 2018年9月南京装配式剪力墙灌浆套筒质量安全事故，造成经济损失300余万元，所有竖向连接技术全部叫停，该案例未上报。
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图9同上[image: image11.jpg]


图10同上

较大质量事故

[image: image12.jpg]



图1 2010年3月19日云南昆明新机场航站区停车楼箱梁现浇过程发生局部坍塌，造成7人死亡、8人重伤、直接经济损失616.75万元。事故直接原因是支架架体构造有缺陷，支架安装违反规范，支架的钢管扣件有质量问题，浇筑方式违反规范规定。
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图2  2010年3月19日云南昆明新机场航站区停车楼箱梁现浇过程发生局部坍塌，造成7人死亡、8人重伤、直接经济损失616.75万元。事故直接原因是支架架体构造有缺陷，支架安装违反规范，支架的钢管扣件有质量问题，浇筑方式违反规范规定。
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图3 2013年12月19日，韩国釜山北港大桥与南港大桥连接道路的施工现场发生了钢筋混凝土建筑倒塌事件，造成4名建筑工人死亡。事故起因是支撑的支架未稳定安装，坍塌部分是现有的紧急停车台进入道路中的扩建部分，为灌注混凝土，需在其下方安装支架，由于未稳定安装支架造成灌注混凝土的过程中结构不稳并坍塌。事故前几日，检查报告就已显示支架不稳，应拆除后重新安装，但施工方只加固了支架，最终导致结构不稳，造成坍塌。
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 图4安徽芜湖华强文化科技产业园配送中心工程           图5同上
图4  2010年1月12日11:50，安徽芜湖华强文化科技产业园配送中心工程施工现场，施工人员在浇筑混凝土时，发生坍塌事故，造成现场作业人员8人死亡、3人受伤。 配送中心工程1-7轴地面以上工程损毁,直接经济损失706.3万元，由于施工等有关方面违法违规造成的较大安全生产责任事故，事故直接原因:1、现场搭设的模板支撑体系存在重大安全隐患。2、芜湖恒达建筑安装有限责任公司木工班长在明知梁底出现下沉的情况下,不仅未组织人员撤离危险区域,反而强令芜湖市富贵建筑安装架业有限公司安排工人冒险到正在进行浇筑作业的模板下对支撑系统进行加固作业,导致重大人员伤亡。
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图6 同上
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图7同上
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图8 2017年5月7日 21点50分，聊城市东昌府区聊城兴业建筑安装工程有限公司公园首府5#楼施工工地发生一起较大建筑施工坍塌事故，这栋楼大概有二十多层高，事发的原因是电梯井顶部塌陷，导致3名工人死亡。
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图9同图8
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图10  2013年03月21日安徽省桐城市盛源广场施工工地四楼高支模在浇筑混凝土时发生重大坍塌事故该工程在浇筑主楼中庭5层屋面梁柱混凝土过程中，模板撑持系统掉稳坍塌，后经事故调查组认定，桐城“３·２１”事故是一起因建设、施工、监理等部门违法违规建设施工，地方政府及有关监管不到位而造成的较大质量安全生产事故。
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图11同图10
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图12同上
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图13 2013年10月12日14时左右，青海省海西蒙古族藏族自治州大柴旦行委文化活动中心在建工地突然发生坍塌事故，造成5人遇难，16人不同程度受伤。事故原因是施工单位违规操作，强行施工造成。事发时，施工人员正在浇筑该建筑第三层的混凝土，由于施工违规操作，发生结构断裂。
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图14 2018年7月26日23时至24时，金安区碧桂园·城市之光装配式建筑工地发生一处围墙和活动板房坍塌。截至7月27日上午，现场搜救工作结束，已救出16人并送至医院，其中抢救无效死亡6人、1人伤情危急、2人伤势较重，其他人员生命体征平稳。事故原因为墙体和板房支撑强度不足，当时六安城区降雨量达70毫米/小时，短时风速7级左右，致使墙体倒塌。
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 图15 2011年03月29日贵阳一在建建筑倒塌 21人被埋，垮塌楼房系违法建设民房，搜救现场残垣断壁酷似刚刚经历过9级地震，事故最终造成9人死亡，13人受伤，事故原因为非法建筑
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图16同上
重大质量事故
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图1 2011年10月9日大连旅顺口区大连亿达蓝湾项目在建地下车库模板坍塌 12人死亡1人失踪。蓝湾项目是大连本土龙头企业亿达集团所属的高端别墅区，事故原因时当时修建的地下停车场，钢筋已架好，正在浇筑混凝土时发生，模板支撑不足发生坍塌事。
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图2 同上
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图3 同上
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图4 同上
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图5 重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌
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图6 重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌
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图7 重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌 图为破坏的PHC管桩
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图8重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌 图为事故分析图，事故原因有：

1基坑开挖堆土产生的重压；2基坑开挖在楼的南面形成临空面；3上海地区软土地基承载力偏低；4PHC管桩的抗剪强度太差；5连日暴雨致使河道水位上涨，北面地基承受侧压力过大。
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图9 重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌 图为事故分析图
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图10  重大事故 上海“莲花河畔景苑”在建楼房整体倒塌。

特别重大事故
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图1 2016年11月24日江西丰城在建电厂三期扩建工程冷却塔施工，为赶工期提前拆除脚手架，致结构倒塌已致73人遇难，直接经济损失10197.2万元
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图2事故原因是施工单位在7号冷却塔第50节筒壁混凝土强度不足的情况下，违规拆除第50节模板，致使第50节同比混凝土失去模板支护，不足以承受上部荷载，从底部最薄弱处开始坍塌，造成第50节及以上筒壁混凝土和模架体系连续倾塌坠落。坠落物冲击与筒壁内侧连接的平桥附着拉索，导致平桥也整体倒塌。[image: image40.jpg]


图3 坍塌施工平台目测高度至少20层楼高。
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图4 t 2016年11月24日一早刚过7时，他们10多位工友就到达冷却塔内，进行零班与早班的交接。在他们头顶上方70多米的高处，搭建有施工平台，那里还有几十名工人。大概五分钟后，他们突然听到头顶上方有人大声喊叫，接着就看见上面的脚手架往下坠落，砸塌水塔和安全通道。在地面层工作的工人迅速往冷却塔外跑。短短十几分钟的时间内，整个施工平台完全坍塌下来。当时上下施工平台用的电梯，一起坍塌了。除了地面层的工友，在上面的人全部坠落，被钢筋等材料压在下面。
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图1 2016年11月24日江西丰城在建电厂三期扩建工程冷却塔施工，为赶工期提前拆除脚手架，致结构倒塌已致73人遇难图5 ，直接经济损失10197.2万元
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