
	课程
	《维修电工技能练》
	项目二 
	授课日期
	

	
	
	任务三 日光灯照明线路的安装与检修
	授课班级
	

	教学方法
	图片展示、视频、启发、讲授、演示、总结相结合
	教   具
	全套日光灯

	
	
	课   时
	18课时

	教学目标
	知识目标:掌握日光灯电路的组成及工作原理
能力目标:1.熟练掌握电工工具的使用方法
2.熟练掌握日光灯的安装技术及检修方法
情感目标：激发学生学习热情，增强学生自信心，树立安全意识，养成严谨的工作态度。

	教学重点
	日光灯的安装与检修

	教学难点
	日光灯的安检

	教材分析
	1、这个任务内容体现了操作实践性强的特点，既需要教师的精心组织，更需要学生的互动，因此采用一体化教学的模式。

2、这一部分内容将有利于激发学生学习的兴趣；对努力提高动手能力 ，也有较强的刺激效应。

	学情分析
	知识结构：具备一定的理论基础知识，缺乏实践经验和对学科知识的综合运用能力。

心理特征：缺乏自信心，处于叛逆心理较重的青春期。

	教  学  过  程
	备  注

	任务导入：
应用广泛的日光灯
· 比白炽灯省电，发光效率是白炽灯的5-6倍。
· 日光灯的光色好，更接近日光，且发光柔和。

· 日光灯寿命较长，一般有效寿命是3000-6000小时。 
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相关知识:
日光灯又称荧光灯，其照明线路与白炽灯照明线路同样具有结构简单、使用方便等特点，而且荧光灯还有发光效率高的优点，因此，荧光灯也是应用较普遍的一种照明灯具。

1、 日光灯原理图：
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                  单管日光灯原理图
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             双管日光灯原理图

二、线路组成：由灯管、起辉器、镇流器、灯架和灯座等组成。

1. 灯管：由玻璃管、灯丝和灯丝引脚（俗称灯脚）等组成。如图所示：
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1—灯脚   2—灯头   3—灯丝   4—荧光粉   5—玻璃管 

构造：在玻璃管内壁涂有荧光材料管内抽成真空，充入少量汞和适量惰性气体（氩气），在灯丝上涂有电子发射物质（称电子粉），当通过电流后因受热而发射电子。

灯管常用规格有6、8、12、15、20、30及40W等。灯管外形除直线形外，也有制成环形、U形、蝶形等，外形如图所示：
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     2. 镇流器：主要由铁心和线圈等组成，外形如图所示。
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                 镇流器外形

其作用有二：一是当启辉器两触头突然断开瞬间在灯管两端产生足够高的自感电动势，使灯管内气体被电离导电；二是在管内气体电离而呈低阻状态时，由于镇流器的降压和限流作用而限制灯管电流，防止灯管损坏。使用时镇流器的功率必须与灯管的功率及起辉器的规格相符。

3. 启辉器：

（1）启辉器外形如图所示。

（2）启辉器座如图所示。

（3）规格：常用规格有4~8、15~20、30~40W，还有通用型4~40W等。

（4）内部结构：由氖泡，纸介质电容，出线脚和外壳等构成，氖泡内有∩形动触片和静触片。如图所示。
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启辉器外形                 启辉器座
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1—外壳    2—氖泡    3—电容器    4—双金属片（动触片）
     5—静触片    6— 绝缘底座      7—引脚

             启辉器的内部结构

4. 灯架：外形如图所示。规格应配合灯管长度。
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                       灯架

5. 灯座：分弹簧式（也叫插入式）和开启式两种。规格有小型和大型的两种。小型的只有开启式，配用6、8和12W灯管，大型的适用于15W以上各种灯管。外形如图所示。
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灯 座

三、日光灯的工作原理

1. 线路原理：当闭合开关接通电源后，电源电压经镇流器、灯管两端的灯丝加在起辉器的∩形动触片和静触片之间，引起辉光放电。放电时产生的热量使得用双金属片制成的∩形动触片膨胀并向外伸展，与静触片接触，使灯丝预热并发射电子。在∩形动触片与静触片接触时，二者间电压为零而停止辉光放电，∩形动触片冷却收缩并复原而与静触片分离，在动、静触片断开瞬间在镇流器两端产生一个比电源电压高得多的感应电动势，这感应电动势与电源电压串联后加在灯管两端，使灯管内惰性气体被电离而引起弧光放电。随着灯管内温度升高，液态汞汽化游离，引起汞蒸气弧光放电而发生肉眼看不见的紫外线，紫外线激发灯管内壁的荧光粉后，发出近似日光的可见光。

2. 镇流器的作用

镇流器在电路中除上述作用外还有两个作用：一是在灯丝预热时限制灯丝所需的预热电流，防止预热电流过大而烧断灯丝，保证灯丝电子的发射能力。二是在灯管启辉后，维持灯管的工作电压和限制灯管的工作电流在额定值，以保证灯管稳定工作。（正常发光工作时，起辉器触头冷却，处于断开状态，可拨走）

3. 起辉器内电容器的作用

该电容器有两个作用：一是与镇流器线圈形成LC振荡电路，延长灯丝的预热时间和维持感应电动势，也有提高功率因数的作用。二是吸收干扰收音机和电视机等的交流杂声。
任务实施：

一、列元件明细表，根据元件明细表检查各个配件。  
序号
符号 
名称
型号
规格
数量
1
YZ
日光灯管
YZ
20W
1
2
 
启辉器
PYJ
 4-40W
1
3
L
镇流器
XG-20
20W
1
4
K
开关
 
220V∕5A
1
5
 
日光灯座
ANG
250V∕3A
2
6
 
灯架
MD1-Y
20W
1
7
 
启辉器座
 
 
1
二、日光灯照明线路的安装

具体步骤：

1．启辉器座上的两个接线柱分别与两个灯座中的一个接线柱连接；

2．一个灯座中余下的另一个接线柱与电源的中性线相连接，另一灯座中余下的另一接线柱与镇流器的一个接头连接；

3．镇流器另一个接头与开关的一个接线柱连接，而开关另一个接线柱与电源火线连接。

接线完毕后，把灯架安装好，旋上起辉器，插入灯管。注意当整个荧光灯重量超过1kg时应采用吊链，载流导线不承受重力。

三、注意事项 ：

1．安装日光灯时必须注意，各个零件的规格一定要配合好，灯管的功率和镇流器的功率相同，否则，灯管不能发光或是使灯管和镇流器损坏。

2．如果所用灯架是金属材料的，应注意绝缘，以免短路或漏电，发生危险。

3．要了解启动器内双金属片的构造，可以取下启动器外壳来观察。
4.相线先接开关，再接镇流器；
5.接头处连接要牢固，绝缘胶布包扎要规范，电线走向要有条理； 

6.灯管、镇流器、起辉器三者功率要一致；

7.荧光灯重量超过1kg时应采用吊链，载流导线不承受重力。 
四、日光灯常见故障与处理方法

故障现象

产生原因

排除方法

日关灯不能发光

停电或保险丝烧断导致无电源

找出断电原因，检修好故障后恢复送电

灯管漏气或灯丝断

用万用表检查或观察荧光粉是否变色，如确认灯管坏，可换新灯管

电源电源过低

不必修理

新装日关灯接线错误

检查线路，重新接线

电子镇流器整流桥开路

更换整流桥

日光灯灯光抖动或两端发红

接线错误或灯座灯脚松动

检查线路或修理灯座

电子镇流器谐振电容器容量不足或开路

更换谐振电容器

灯管老化，灯丝上的电子发射将尽，放电作用降低

更换灯管

电源电压过低或线路电压降过大

升高电压或加粗导线

气温过低

用热毛巾对灯管加热

灯光闪烁或管内有螺旋滚动光带

电子镇流器的大功率晶体管开焊接触不良或整流桥接触不良

重新焊接

新灯管暂时现象

使用一段时间，会自行消失

灯管质量差

更换灯管

灯管两端发黑

灯管老化

更换灯管

电源电压过高

调整电源电压至额定电压

灯管内水银凝结

灯管工作后即能蒸发或将灯管旋转180°
灯管光度降低或色彩转差

灯管老化

更换灯管

灯管上积垢太多

清除灯管积垢

气温过低或灯管处于冷风直吹位置

采取遮风措施

电源电压过低或线路电压降得太大

调整电压或加粗导线

灯管寿命短或发光后立即熄灭毁

开关次数过多

减少不必要的开关次数

新装灯管接线错误将灯管烧坏

检修线路，改正接线

电源电压过高

调整电源电压

受剧烈振动，使灯丝振断

调整安装位置或更换灯管

断电后灯管仍发微光

荧光粉余辉特性

过一会将自行消失

开关接到了零线上

将开关改接至相线上

灯管不亮，灯丝发红

高频振荡电路不正常

检查高频振荡电路，重点检查谐振电容器

任务评价：
任务检查评价单

序号

项目内容

考核要求

配分

扣   分   标   准

得分

1

相关工艺

对线管配线工艺掌握熟练

10分

理论知识掌握不熟练，扣5-10分。

2

准备工作

线路方案设计合理，工具、材料准备齐全。

10分

方案设计不合理扣5-10分，工具材料准备不充分扣5-10分。

3

安装配线       

配线方式正确、美观，导线连接符合工艺要求，线头压接牢固，相序色标正确，接地符号明显，元件安装布置合理，安装牢固
50分   

出现不合格项，每项扣3-5分，扣完为止。
4

线路通电调试

各回路、照明装置、用电设备应符合控制要求，各插座相序应连接正确

10分

安装线路错误，造成短路、断路故障，每多通电一次扣5分，扣完为止
5

线路检修

分析故障思路清晰、排查故障点方法正确、排除恢复故障点完善

20分

思路不清晰、方法不正确、排除故障点不完善每处扣5分，扣完为止

6

安全文明

操作     

（1）遵守安全操作规程或实训室实习规程。
操作过程中，不遵守安全文明操作规程，每项加扣2-5分。

（2）劳保用品穿戴整齐
（3）工具、仪表的正确摆放与用后完好性。
  7

6S整理

清理、整顿、清扫、清洁、素养、安全              
操作过程中，未执行6S，每项加扣2-5分。

8

学习态度

出勤情况

酌情每项加扣2-5分

车间纪律

团队合作

检查评价

组长签字

教师签字

日    期

知识拓展：
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优点：

1.节能：亮度与普通灯管一致时节电3/4.
    2.绿色环保：无紫外光、红外光等辐射，不含汞等有害物质。

    3.寿命长：正常使用为5~8万小时。

    4.无噪音：无需镇流器、启辉器。

    5.无频闪：恒流工作，光线柔和，启动快，无闪烁，保护眼睛。

    6.色彩丰富：可制作各种发光颜色的灯管。

    7.适用范围广。

教学后记：

通过本任务的学习与实践，使学生掌握了日光灯的发光原理与安装技术，由丰富多彩的日常图片、形象逼真的动画，充分激发了学生的学习热情，大大调动了学生的积极性分组讨论，提高了学生的实践操作能力，使教学收到了满意的效果[image: image21.jpg]
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