
教学单元 050102屋面及排水工程量计算

授课班级 授课人数

授课时间 学时 2学时

授课方式 线上线下混合式教学 授课地点 BIM实训室

参考教材

一、教学内容

（一）任务定位

本课程为工程造价专业的核心课程，本课程可作为从事建筑工程造价工作的基

础知识储备，也是工程造价行业类比赛的必考内容，同时也可作为参加1+X证书“工

程造价数字化应用”以及二级造价工程师考试的知识储备。

“屋面及防水工程”包括2个任务，基于建筑工程造价员工作任务和环节，紧紧

围绕学生能完成校内在建聊城市职业技能公共实训基地实训楼项目的屋面及防水工

程计量工作的任务要求，整合教学内容，按照施工流程融入2个任务中，即“屋面及

排水”“防水”。同时，将“1+X工程造价数字化应用职业技能等级”、BIM计量计

价考核标准融入教学内容，以实现培养“会手算、精电算”的复合型人才的目标。

本任务主要学习屋面及排水工程量的计算，这就需要正确识读屋面的图纸（能

识图），熟悉屋面及排水的施工工艺（懂工艺），准确陈述屋面及排水工程量的计

算规则（熟规则），运用规则会手算和利用软件正确建模计算工程量（会算量），

能核对及校正工程量（能校核）。本任务的学习能检验并提高学生识读图纸的能力，

加深对构造的认知，为后面防水工程的计量打好基础。

（二）教学内容

学习环节 学习途径 具体学习内容

课前自学

线上测试

线上数字

化资源

自主学习

1.查阅聊城市职业技能公共实训基地项目图纸《建施07》

2.查阅《房屋建筑与装饰工程量计算规范》（GB50854-2013）

第60页；

3.观看视频，云班课《屋面工程量计算》。

课中引导

内化技能

“做中学、

学中做”

1.《房屋建筑与装饰工程量计算规范》（GB50854-2013）

屋面工程量计算规则；

2.屋面及排水工程量计算公式；

3.屋面及排水的平法识图；



4.屋面及排水的手算；

5.屋面及排水的软件算量；

6.手算和软件算量的工程量校核；

课后拓展

赛证融通

线上数字

化资源

实践提升

1+X工程造价数字化应用职业技能等级考核标准；

BIM计量计价技能竞赛；

二、教学目标

素质目标

1.通过翻阅图纸，找到屋面的尺寸信息、屋面做法，进而进行定义

和绘制培养学生严谨认真的学习态度；

2.通过组内成员阐述绘制流程，分享绘制经验，组间进行工程量核

对及校正，逐步培养学生有效表达和沟通的职业素养以及团队合作精神

3.通过组间手算对量、小组内利用对量软件进行对量，二次对量逐

步提升学生查找双方计算过程中的失误和遗漏，及时纠正的职业素养。

能力目标

1.能根据《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详

图》22G101-3，正确识读屋面平法标注；

2.能根据《房屋建筑与装饰工程量计算规范》（GB50854-2013），

简要叙述屋面工程量计算规则；

3.能分析计算规则，进行屋面工程量计算。

4.能利用广联达GTJ2018软件进行屋面的定义与绘制，完成建模，

统计汇总工程量报表。

知识目标

1.了解屋面的构造和施工工艺，掌握平法标注；

2.熟悉屋面工程量计算规则；

3.分析图纸，掌握屋面计算规则的运用方法；

4.熟悉广联达GTJ2018软件的操作界面，掌握屋面及排水的建模绘

制流程和操作要点。

三、学情分析



知识技能
基础

1.能根据图集《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构

造详图》22G101-3，识读屋面平法标注；

2.通过校内在建工程的实地参观，了解屋面的构造；

认识实践
不足

1.能识读屋面平法标注，但翻阅项目图纸，分析图纸，查找工程量

计算需要的位置信息、尺寸信息、屋面做法信息的能力不足；

2.能查阅《房屋建筑与装饰工程量计算规范》（GB50854-2013）清

单计算规则，但根据计算公式完成项目工程量的计算能力不足；

学习特点

1.受其年龄限制，在自我监督方面有所欠缺，在教师的引导关注、

跟踪督促下，能耐心细致的不断的进行改进和完善。

2.学生数理逻辑能力不足，遇到繁琐且细致任务时，没有毅力，容

易出现焦虑情绪，好高骛远，容易产生放弃的心理；

四、教学重难点

教学重点
1.屋面及排水工程量计算规则；

2.广联达GTJ2018软件屋面及排水的建模绘制流程和操作要点；

确立依据

屋面及排水工程是屋面及防水工程中重要构件之一，其屋面及排水

工程量计算是建筑工程预算员最基本的必备技能，同时，屋面及排水的

建模是工程造价数字化应用职业技能初级标准的要求之一，BIM计量计

价技能竞赛考核内容之一。

突破办法

1.组内、组间对量析规则

组间进行工程量检查纠错，工程量不一致的地方，学生进行讨论，

查找双方计算过程中的失误和遗漏，及时纠正，确定正确答案，进而理

解规则，运用规则。

2.微课视频看操作规定

课前线上观看视频，云班课《屋面工程量计算》。

3.教师示范讲建模操作

根据学生疑难问题，有针对性示范讲解，从而掌握绘制方法和技巧。

教学难点
1.分析图纸，查找工程量计算需要的尺寸信息，进行屋面工程量计

算；

2.广联达GTJ2018软件屋面工程的属性定义

确立依据
学生数理逻辑能力不足，能翻阅项目图纸，分析图纸，但无法快速

准确找到工程量计算所需数据。

突破办法

1.识图虚拟仿真识构件信息

利用识图虚拟仿真软件逐一查到工程量计算所需数据，根据计算公

式完成工程量计算

2.独立探究、组内协作说属性设置

独立查阅图纸，自主完成屋面及排水的属性定义，组内协作，深入

讨论，分享交流绘制经验，发现疑难问题，引导启发解决疑问。



五、学习资源

（一）硬件资源

资源名称 资源图片 资源用途

学习讨论区

（电脑）

教学互动，小组合作，讨论探究，

进行一体化教学。

资料查询区

（规范、标准、图集）

存放查询用的国家规范、标准文

件、专业图集、专业教材，及时查阅，

培养主动查阅资料的良好习惯。

成果展示区

（一体机、白板）

成果进行投屏，各小组代表汇报，进

行对比，点评，总结。

（二）软件资源

资源名称 资源图片 资源用途

微课视频
课前线上引导自主学习与思考，

提升课中教学容量。

教学课件
课件动态演示使得教学内容更为

直观，形式更为生动活泼。

（三）平台资源

资源名称 资源图片 资源用途

云班课
发布教学资源，点名、课中投屏、

布置、检查作业。



问卷星
课前学情调查，评价反馈学生自

评、互评，收集分析数据。

（四）纸质资源

资源名称 资源图片 资源用途

聊城市职业技能公共

实训基地实训楼项目

图纸

真实工作情境代入，融入并分析

学习任务，完成工程量计算。

图集《混凝土结构施

工图平面整体表示方

法制图规则和构造详

图》22G101-3

《房屋建筑与装饰工

程 量 计 算 规 范 》

（GB50854-2013）( GB

50500-2013)》

将岗位规范嵌入课堂，让学生明

晰岗位需求，培养自主查阅资料习惯。

任务书

工作页

评价表

引导学生查阅资料，培养自主学

习能力。激励学生有目的有针对性的

不断提高和改进。

六、教学策略

（一）教学策略

教学环节 教学困境 教学手段 学习方法

课

前
线上自学

无法准备快速识读图纸中屋面及排水

的平法标注；

教学平台

微课视频

导知测试单

自主探究法

课

中

明确任务

对预算员具体工作过程不甚了解，无

法将学习任务和工作过程进行密切关

联；

PPT 课件
任务驱动法

讲授法

分析任务

1.无法准确理解屋面工程量计算规

则；

2.能翻阅项目图纸，分析图纸，但无

法快速准确找到工程量计算所需数据

任务单

微课视频

虚拟仿真

头脑风暴法

讲授法



实施任务

1.无法正确运用计算规则完成手算；

2.广联达 GTJ2018 无法正确进行屋面

及排水属性定义

PPT 课件

工作页

微课视频

示范讲解法

小组合作法

验收成果
核对及校正工程量时无法准确有效表

述工程量计算过程

企业专家

连线

合作探究法

讲授法

总结评价
不能熟练总结广联达 GTJ2018 屋面绘

制流程和操作要点。

PPT 课件

思维导图

讨论归纳法

组间竞争法

拓展延伸
不能熟练完成不同类型的屋面工程量

的计算
PPT 课件

头脑风暴法

讲授法

课

后
课后作业

基础篇--1+X 工程造价数字化应用职

业技能等级初级测评

进阶篇--BIM 计量计价技能大赛测评

教学平台

实训考核
分层教学法

（二）评价策略

教学环节 教学目标 教学评价

课

前
线上自学

独立观看云班课中《屋面工程量计算》微课视

频，完成课前测试单。

课前测试单

教学平台

师评

课

中

明确任务 小组讨论明确预算员任务及成果要求 师评

分析任务

1.准确理解屋面的混凝土工程量计算规则；

2.翻阅项目图纸，分析图纸，快速准确找到工

程量计算所需数据。

任务单

师评

组内互评

实施任务

1.正确运用计算规则完成手算；

2.广联达 GTJ2018 正确进行屋面的建模，统计

汇总工程量报表

任务单/报表

师评

评分软件

组间互评

验收成果
准确有效表述工程量计算过程，完成工程量核

对及校正。

任务单/报表

师评

组间互评

总结评价
熟练总结广联达 GTJ2018 屋面绘制流程和操

作要点。

思维导图

师评

组间互评

拓展延伸 能完成不同类型屋面的工程量的计算 师评

课

后
课后作业

基础篇--1+X工程造价数字化应用职业技能等

级初级测评

进阶篇--BIM 计量计价技能大赛测评

教学平台

师评



七、教学流程



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

线上自学
课前测试

1.线上资源，自主探究

查看任务单，独立观看云班课

中《屋面工程量计算》微课视

频，查阅《房屋建筑与装饰工

程量计算规范》GB50854-2013）

( GB 50500-2013)》中屋面及

排水工程量计算规则；

2.回顾所学，完成测试

回顾屋面平法识图与构造，复

习屋面的平法标注与图纸识

读，完成测试。

1. 自主学习：云班课接收任务

单，在线观看微课。

2.测试评估：根据微课视频所学，

完成课前导知测试单。

3.接收反馈信息并修正错误

结合老师给出的评价，做相应

的修正，有针对性的做好课前

预习。

1. 推送资料：在云班课上发布

屋面及排水工程量计算微课、

任务单。

2.在线指导：利用云班课检查

微课的观看完成情况及课前导

知测试单数据，在线互动，指

导答疑。

手段：

云班课

微课视频

测试单

方法：

自主探究法

通过独立完

成课前准备，

逐渐培养自

学习惯、自学

能力和独立

思考问题能

力；



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

明确任务
（5min）

1.进入情境，明确任务

播放视频连线，明确学习任务

校内在建聊城市职业技能公共

实训基地实训楼项目正在进行

招标，山东正信招标有限责任

公司参与本次投标工作，作为

公司预算员请完成屋面及防水

工程屋面工程量的计算。

1.观看视频，进入情境

观看与校企合作专家视频连

线，明确学习任务，进入工作

情境。

2.小组讨论，明确任务

小组成员集体讨论，明确完成

任务及任务成果要求。

1.播放视频，发布任务

播放视频连线，发布任务。

（1）完成屋面及防水工程屋面

及排水工程量手算；

（2）完成屋面及排水工程量电

算；

2.组织讨论，讲解要求

（1）工程量计算准确，不重不

漏

（2）屋面做法整理完整，能正

确汇总工程量。

手段：

任务单

招标文件

方法：

任务驱动法

讲授法

利用真实的

案例导入任

务，完成与企

业接轨，树立

岗位意识。对

真实工程进

行工程量计

算，突出知识

的应用性；

分
析
任
务

探
规
则
10
min

查阅规范《房屋建筑与装饰工

程量计算规》（GB50854-2013）,

熟悉屋面及防水工程屋面及排

水工程量计算规则。思考以下

问题

1. 屋面类型有哪些？

2.屋面工程、屋面排水的工程

量计算规则是什么？单位是什

么？

3.屋面工程、屋面排水的工程

量计算公式是什么？

1.查阅规则，组内讨论

观看屋面工程量计算规则视频，查

阅规范，思考问题。

2. 结合三维模型、教师指导分析

计算规则

提取计算工程量所需的关键数据

1.问题引导，梳理关键

发布视频，引导学生查阅规范，

提出问题，小组讨论。

2.个别指导，讲解规则

巡视各组讨论情况，进行个别

指导，讲解计算规则，平屋面

以及屋面排水工程量计算规则

手段：

微课视频

虚拟仿真

方法：

头脑风暴法

讲授法

1.学生自主

查阅规范，培

养学生自主

查找资料提

取有效信息

能力；

2.小组讨论，

在问题引导

下，发现问题

解决问题，引

导学生自主

参与。



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

识
图
纸
5

min

结合 16G101 图集及识图虚拟

仿真提供的三维模型识读屋面

图，完成任务单中识图

1.翻阅图纸，查找尺寸

查阅聊城市职业技能公共实训

基地项目图纸《建施 07》，分

析图纸，找到计算工程量所需

数据。

2.虚拟仿真，识读标注

利用识图虚拟仿真，找到屋面

的平法标注与尺寸之间的对应

关系。

1.问题引导，查找数据

提出问题引导学生结合图集及

识图虚拟仿真查看屋面结构平

面图。

2.示范讲解，化解难点

利用虚拟仿真识图软件，带领

学生观看实训基地项目屋面平

面图。讲解屋面注写方式。

手段：

项目图纸

任务单

虚拟仿真

方法：

讨论归纳法

讲授法

利用虚拟仿

真识图软件，

提高对屋面

的识图能力，

让学生掌握

屋面的识读

技巧，化解识

图难点。

实
施
任
务

手
工
算
量
20
Min

查阅屋面及排水平面图、屋面节点

详图。

屋面工程量以平面或者坡面面积

以平方米来计算

屋

面排水工程：1、落水口个数

2、落水斗个数

3、雨水管延长米尺寸

1.运用规则，练习计算

小组合作查看图纸，找到屋面

面积计算所需的尺寸；

计算屋面排水工程相应的工程

量：落水口个数、落水斗个数、

雨水管尺寸

2.阐述算法，组间对量

组内进行检查纠错，结果不一

致的地方，学生进行讨论，阐

述自己的思路及算法，确定正

确答案。

3.对照答案，纠正错误

根据正确答案，修正计算过程

中的错误。

1.巡回指导，师生共研

巡视各组计算情况，进行个别

指导，讲解疑问。

2.引导对量，聆听评审

引导组内成员进行手工算量结

果核算和校正。

3.示范讲解，突破难点

以优秀小组为例示范讲解，

手段：

项目图纸

任务单

方法：

讨论归纳法

讲授法

1.通过检查、

讨论、纠错，

培养学生善

于发现问题、

解决问题的

能力。

2.通过对量

让学生体验

真实的工作

过程，提前培

养学生的职

业素养。



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

软
件
算
量
20
Min

1.屋面属性定义

分析图纸，由建施07可知，该

屋面为平屋面，单击“屋面”

，选择“新建”→“新建屋面

”

屋面属性，是否防水？修改为

是

2.绘制屋面

以点或者智能布置命令绘制。

3.汇总计算工程量

1. 观看微课，学习操作

观看屋面工程量计算视频，在

视频指导下学习屋面的绘制操

作流程

2.分析图纸，练习绘制

分析图纸，找到屋面属性定义

时需要的参数。

3.组内研讨，汇总计算

组内互助检查，汇总计算并提

交成果。

4.评分软件，查缺补漏

根据评分结果，讨论绘制过程

中遇到的问题及解决办法。

1.播放视频，示范讲解

播放屋面工程量计算视频，以

平屋面为例进行讲解操作流程

和操作技巧。

2.巡回指导，突破重点

巡视各组绘制情况，进行个别

指导，讲解疑问。

3.引导查漏，点评操作

引导组内成员进行软件算量结

果核算和校正。

4.公布答案，梳理关键

公布软件算量答案，对于学生

的共性错误进行总结，并强调

，计算仔细认真，注意检查数

据的合理性。

手段：

项目图纸

广联达软件

方法：

讨论归纳法

讲授法

1.通过做中

学，让学生在

亲身体验中

运用知识，习

得技能。通过

合作探究，培

养学生的团

结协作精神；

2.通过广联

达软件，使学

生理论知识

巩固，动手能

力得到培养，

突破重点。



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

验收成果
（10min）

屋面工程量计算检查校核；

屋面工程量计算的校核方法及

主要检查点；

手工算量、软件算量进行对比

工程量计算修正。

1.成果校核，组内研讨

分组上台展示计算结果，其他

组员观看聆听，组组之间进行

检查纠错，结果不一致的地方

，学生展开辩论。

2.手算电算，查缺补漏

电算工程量与手算工程量进行

对比，找出工程量差别原因，

修正工程量。

正确小组讲解自己的思路及方

法。错误小组小结出错的地方

并予以避免。

1.组织校核，巡回指导

点评学生分组展示，予以表扬

鼓励组织学生进行互检，适时

点评，对于有争议的问题进行

解答。

2.示范讲解，校核要点

对于学生的共性错误进行示范

讲解，并强调屋面工程量计算

的校核方法及主要检查点。

手段：

项目图纸

广联达软件

方法：

讨论归纳法

合作探究法

1.通过检查、

讨论、纠错，

培养学生善

于发现问题、

解决问题的

能力。

2.通过二次

对量培养学

生认真严谨

的学习态度，

弘扬精益求

精，不断修正

追求卓越的

工匠精神。

总结评价
（10min）

1.屋面工程量计算规则；

2.翻阅图纸，分析图纸，找到

工程量计算数据的方法和技巧

3.屋面软件绘制的操作流程和

绘制技巧；

4.屋面工程量计算的校核方法

及主要检查点；

1.小组汇报，回顾要点

小组代表汇报屋面工程量计算

要点

2.汇总评价，争创一流

根据任务实施过程中的综合表

现做组内互评。

1.组织汇报，检测学业

组织各个小组进行要点汇报，

适时提问引导。

2.组织评价，公布优秀

汇总过程评价，公布优胜小组

和优秀预算员负责人。

手段：

任务单

方法：

讨论归纳法

合作探究法

1.实效性地

创设小组交

流的机会，使

学生有取长

补短、学习他

人、认识自我



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

延伸拓展
（10min）

1.知识拓展

屋面按其坡度不同可以分为坡

屋面、平屋面、曲屋面，不同

类型的屋面其屋面工程量该如

何计算？

2.建筑优质工程拓展

中国国家大剧院项目国家大剧

院中心建筑为独特的壳体造

型，高46.68米，地下最深32.50

米，周长达600余米。壳体表面

由18398块钛金属板和1226多

块超白玻璃巧妙拼接，营造出

舞台帷幕徐徐拉开的视觉效果

举一反三，知识迁移

由平面工程拓展到不同坡度的

屋面工程量计算，增强学生的

知识迁移能力，在工作中也能

做到灵活掌握，举一反三；

文化自信，责任使命

由优质工程引发学生讨论思考

如何才能成为大国工匠？如何

铸造精品工程？同时增强学生

的民族自豪感，职责使命感，

在以后的工作中能以自己的工

作为傲，带着热情投身工作中

。

提供案例，组织讨论

提供案例相关资料，引导学生

思考，展开讨论

适当引导，总结提升

在学生讨论过程中，找到合适

的切入点，引导学生

手段：

图片

网络资源

方法：

案例教学

讨论

通过优质工

程知识拓展，

增强民族自

信心及自豪

感，并让学生

树立大国工

匠意识及责

任担当意识



八、教学实施过程

环节 教学内容 学生活动 教师活动 手段方法 设计意图

线上测评
课后学业

基础篇：1+X工程造价数字

化应用职业技能初级考核试

题；

进阶篇：BIM计量计价技能

竞赛；

职业等级，技能竞赛

完成1+x证书工程造价数字化

应用考核训练试题；

为下一次任务做课前导知工

作，填写任务单

关注老师推荐公众号，拓展所

学知识。

推送资料，发布任务

推送考核试题；

布置下一次任务。

手段：

云班课

任务单

方法：

自主探究法

发散学生思

维和应用已

学知识解决

问题的能力。



九、学业评价

评价方式

评价紧扣学习目标，评价包括过程评价、成果评价。过程评价分为学生自评、

组内互评、教师评价。过程评价伴随学习各个环节，具有全面性。成果评价包括

企业专业评价、教师评价。成果评价结合建设标准和技术规程，结合工程造价数

字化应用职业技能初级标准和 BIM 计量计价技能竞赛考核标准，细化得分点，评

分更精确，具有很强的针对性。

学生成绩为：学生过程自评 10%+组内过程互评 20%+教师过程评价 20%+教师成

果评价 30%+企业专家成果评价 20%




