典型施工项目安全事故分析
一、案例1——脚手架倒塌事故：
（一）事故过程
3月26日上午8点10分左右，由广西一建施工的工业标准厂房3号楼项目脚手架发生坍塌事故，当时有18人在架体上施工，造成1人当场死亡，2人送往医院经抢救无效死亡，3人重伤，7人轻伤的较大事故。事故现场如图1、2、3 
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图1 脚手架坍塌模拟图
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图2 脚手架坍塌现场图
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图3 脚手架坍塌救援图
（二）事故调查分析
1、事故发生的直接原因：外脚手架使用了不合格扣件且未按专项施工方案搭设；施工作业人员违规将拆除的钢管、扣件及脚手板堆放于架体上增加荷载，导致架体失稳坍塌。
（1）外架拉结不规范，斜拉、扣件松动，且很多已拆除：如图4
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图4 脚手架外架拉结
（2） 拆卸方案不正确，导致外架局部集中堆载，如图5
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图5 外脚手架堆载
2、事故发生的间接原因：一是施工单位安全生产管理混乱，项目部未认真履行安全教育培训、安全技术交底职责，违规使用未经抽样送检合格的钢管、扣件等材料。二是劳务单位未履行安全教育培训和安全技术交底程序，违规组织外脚手架拆除作业等。
事故追责：涉及的责任单位和责任人被依法追刑责。3家企业被暂扣安全生产许可证或暂停投标。
（3） 案例分析与总结
1、 项目施工安全生产为动态过程，一时规范不等于长久安全，必须时刻警醒。
2、 外脚手架的连墙件等重要安全措施不得随意拆除。
3、 外脚手架切勿不得随意堆载。
2、 案例2——坠落事故
（一）事故过程
2013年武汉市9.13施工电梯坠落重大事故。武汉市某工程，载满粉刷工人的电梯，在上升过程中突然失控，直冲到34层顶层后，电梯钢绳突然断裂，箱体呈自由落体直接坠到低地面，造成梯笼内的19人全部死亡。事故现场如图6
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图6施工升降机坠落过程
（二）事故调查分析
1、违规操作、超载，施工升降机标注核定人数12人，实际搭载19人，且为工人自行操作上下。
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图7事故施工升降机
2、施工升降机超期使用，备案标注有效期为2013年6月23日，事故发生日期为2013年9月18日。如图7
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图8事故现场
3、施工设备日常维保不到位，没有按照规定进行每3个月进行一次的坠落试验，许多如螺栓、齿轮等零部件老化锈蚀严重，上限位和极限限位装置失效。
[image: ]
图9施工现场
4、其他：该项目总建筑面积约80万平方米，地处武汉闹市区，大部分单体已封顶，但仍未办理施工许可证。
（三）案例分析与总结
1、起重机械设备属于重大危险源，尤其是施工升降机，每次进入不应超过9人（含司机）
2、起重机械设备的开启专业性强，必须专人开启，其他人员一律禁止操作。
3、平时使用机械设备发现异常时要及时向管理者反映。
三、案例3——装配式建筑模板坍塌事故

（1） 事故经过
2018年6月24日下午16时35分，上海丰和建筑劳务有限公司（以下简称“丰和公司”）在位于海湾镇碧桂园项目32#楼进行6层屋面混凝土浇筑作业时发生一起模架坍塌死亡事故，造成1人死亡，2人重伤，7人轻伤，目前直接经济损失213余万元。上海市奉贤区海湾碧桂园项目位于海农路、海兴路，于2018年3月12日取得施工许可证，建筑面积75138平方米，其中地下建筑面积13293平方米，工程包含7栋18层的单体建筑（5#、6#、8#、12#），一栋4层建筑（13#），一栋一层建筑（31#）和一栋6层建筑（32#）。32#楼为事故发生工程，设计为6层装配式建筑，实际功能位售楼处，事故发生部位于5层于6层的南侧挑空部位。6月10日，开始搭设该区域7-9/C-F轴五层与六层挑空部位的模板支架，高度7.2米。6月17日，开始吊装叠合板。6月22日，开始板面钢筋施工。6月24日上午6时30分，开始对6层顶板浇筑混凝土，由北向南浇筑，当天下午16时35分，浇筑到7-8轴间的F轴梁时，发生模架坍塌。（如图）当时坍塌区域有10名泥工班组作业人员，有6人直接被叠合板掩埋，4人及时逃出受到了轻微擦伤。其余2人由于在进行混凝土表面收光工作未坠落。
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图10坍塌事故现场
（二）原因分析
1、直接原因 
独立支撑适用的楼房高度有限，碧桂园售楼部倒塌部位是5、6层挑空部位，高度7.2米，所以用的是钢管扣件支撑（如图11）。部分主梁、次梁梁底未按 “梁底每根立杆承担0.24m3混凝土的体积”的原则布置梁底立杆。支模架的构件搭设未按上海市工程建设规范《钢管扣件式模板垂直支撑系统安全技术规程》（DG/TJ08-16-2011）的规定执行，水平杆、剪刀撑局部缺失、扫地杆全部未设。由于以上诸多问题的存在，当混凝土由西向东浇至于7-8轴间400mm×1300mm的F轴时，该梁底扣件失效，梁底立杆失稳，而后梁侧立杆扣件失效，立杆失稳。F轴梁段垮塌进而拖动该梁西南已浇区域近210㎡的模架坍塌。
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图11 事故脚手架搭设距离
2、间接原因
建设单位盲目赶工催进度，压缩工期。建设单位为完成32#楼6月30日结构封顶的预期目标，在受到停工影响（3月21日至4月4日被安质监站责令停工）后未根据有关规定提出保证工程质量和安全的技术措施和方案，反而要求施工单位以进度为先，导致模架在尚未完成验收手续的情况下进行浇筑。
（三）案例分析与总结
（1）施工单位施工组织要规范，安全制度要落实。施工单位应当认真严格落实国家和本市有关建筑工程、安全生产的管理制度和措施；高模板支架搭设作为危险性较大的分部分项工程应按专项施工方案组织实施；按有关规定如实向建筑主管部门告知危险性较大分部分项工程；应当按混凝土浇筑作业有关规定，在完成模架验收之后进行混凝土浇筑；对模架搭设现场作业人员安全教育培训。
（2）监理人员应履行职责，及时发现高支模项目存在的安全隐患，进行全面监管。
[bookmark: _GoBack]（3）劳务分包单位应对作业人员现场管理。劳务分包单位应认真落实本单位安全生产主体责任，安全教育培训；对模架搭设现场作业人员进行安全技术交底；督促现场作业人员按照方案规定的技术要求进行施工。
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