
	课程
	《维修电工技能训练》
	项目四
	授课日期
	

	
	
	任务三 三相异步电动机的维护与检修
	授课班级
	

	教学方法
	讲授、启发、演示、总结相结合
	教    具
	多媒体投影仪

异步电动机

	
	
	课    时
	6课时

	教学目的


	    知识目标：

1. 三相异步电动机的空载电流与负载电流的关系

2. 掌握中小型三相异步电动机的维护方法

3. 掌握中小型三相异步电动机常见故障的维修方法

能力目标：

1.掌握中小型三相异步电动机的维护方法

2.掌握中小型三相异步电动机常见故障的维修方法
情感目标：

1、通过本课题的教学，激发学生对三相异步电动机的兴趣。

    2、培养学生实事求是的科学态度、一丝不苟的严谨作风和勇于探索的精神。

    3、培养学生的热情、追求、奉献的精神境界。

	教学重点
	中小型三相异步电动机的维护方法

	教学难点
	中小型三相异步电动机常见故障的维修方法

	教材分析
	本课题内容是中等职业技术学校电机类专业通用教材《小型三相异步电动机上网拆装》中的内容。

4. 1、这个课题内容包括三相异步电动机的空载电流与负载电流的关系

、中小型三相异步电动机的维护方法、中小型三相异步电动机常见故障的维修方法。体现了内容多、面广、理论和操作实践性强的特点，既需要教师的精心组织，更需要学生的互动，应采取一体化教学的模式。

2、这一部分内容处理好了将有利于激发学生学习电机的兴趣；对努力提高动手能力 ，也有较强的刺激效应。

	学情分析
	知识结构：具备一定的理论基础知识，缺乏实践经验和对学科知识的综合运用能力。

心理特征：缺乏自信心，处于叛逆心理较重的青春期。

	教  学  过  程
	备  注

	任务导入：
对中小型三相异步电动机的定期维护和故障分析是三相异步电机检修的基本环节，了解并掌握定期维修及故障分析的内容和方法是维修电机的基本技能。
	

	相关知识：

三相异步电动机的空载电流与负载电流的关系

  1.异步电动机空载运行时，定了三相绕组中通过的电流，称为空载电流。绝大部分的空载电流用来产生旋转磁场，称为空载激磁电流，是空载电流的无功分量。还有很小一部分空载电流用于产生电动机空载运行时的各种功率损耗（如摩擦、通风和铁芯损耗等），这一部分是空载电流的有功分量，因占的比例很小，可忽略不计。因此，空载电流可以认为都是无功电流。

   如果空载电流大，因定子绕组的导线载面积是一定的，允许通过的电流是一定的，则允许流过导线的有功电流就只能减小，电动机所能带动的负载就要减小，电动机出力降低，带过大的负载时，绕组就容易发热。但是，空载电流也不能过小，否则又要影响到电动机的其他性能。

   一般小型电动机的空载电流约为额定电流的30%～70%，大中型电动机的空载电流约为额定电流的20%～40%。

2. 口诀是现场快速求算电动机空载电流具体数值的口诀

  它符合“电动机的空载电流一般是其额定电流的1/3”。同时它符合实践经验：“电动机的空载电流，不超过容量千瓦数便可使用”的原则（指检修后的旧式、小容量电动机）。

  口诀“容量八折左右求”是指一般电动机的空载电流值是电动机额定容量千瓦数的0.8倍左右。中型、4或6极电动机的空载电流，就是电动机容量千瓦数的0.8倍。

  大容量，极数偏小的2级电动机，其空载电流计算按“新大极数少六折”；对旧的、老式系列、较小容量，极数偏大的8极以上电动机，其空载电流，按“是小极多千瓦数”计算，即空载电流值近似等于容量千瓦数，但一般是小于千瓦数。

任务实施 （重点）

1、 三相异步电动机的保养

  1.三相异步电动机的日常巡检

  电动机在运行中应进行监视和维护,这样才能及时了解电动机的工作状态,及时发现异常现象,将事故消除在萌芽之中。在对电动机的巡检中,应采用看、听、摸、闻、问的方法来了解电动机的运行状态是否正常,通常应巡检如下几点:

看：⑴检查电动机的接地保护是否可靠，检查电动机外壳有无裂纹，检查电动机的地脚螺钉、端盖螺栓有否松动。

   ⑵检查电动机通风和环境的情况。应保持电动机及端罩的干净卫生，保证冷却风扇的正常运行，保证通风口通畅，保证外部环境不影响电机的正常运行。外部环境温度不宜超过40℃。

   ⑶检查电动机的工作电流是否超过额定电流（现场如有电流表）。

听：⑷监听电动机的噪音有无异常情况。

    ⑸监听电动机轴承有无异常的声响。

摸：⑹检查电动机有无过热情况。

    ⑺检查电动机有无异常振动情况。

闻：⑻检查电动机是否发出异常气味。

    ⑼检查电动机轴承部位是否挥发油脂气味。

问：⑽向操作者了解电动机运行时有无异常征兆。
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2. 电动机的保修周期及内容

  (1)日常保养主要是检查电动机的润滑系统、外观、温度、噪声、振动等是否有异常情况。检查通风冷却系统、滑动摩擦状况和紧固情况，认真做好记录。

  (2)月保养及定期巡回检查检查开关、配线、接地装置等有无松动、破损现象；检查引线和配件有无损伤和老化；检查电刷、集电环的磨损情况，电刷在刷握内是否灵活等。如果有问题，则应及时修理或更换。如果有粉尘堆积，则应及时清扫。

  (3)年保养及检查除了上述项目外，还要检查和更换润滑剂。必要时要把电动机进行抽心检查，清扫或清洗污垢；检查绝缘电阻，进行干燥处理；检查零部件生锈和腐蚀情况；检查轴承磨损情况，判断是否需要更换。

2、 三相异步电动机的故障分析及检修

1.基本操作步骤描述

检查电动机的外部一检查电动机的内部一检查机械方面一检查电气方面

检查电动机时，一般按先外后里、先机后电、先听后检的顺序。先检查电动机的外部是否有故障，后检查电动机内部；先检查机械方面，再检查电气方面；先听使用者介绍使用情况和故障情况，再动手检查。这样才能正确迅速地找出故障原因。

2.三相异步电动机常见的电气故障分析

电机故障通常分为电气和机械两个方面，电气故障占主要方面，常见的有：

(1)缺相运行

①原因：线路和电机引线连接有虚接现象，引起接触电阻大，使连接处逐步氧化而造成断相。

②特征：由于缺相运行而烧毁的电机，其绕组特征很明显，拆开电机端盖，看到电机绕组端部的1/3或2/3的极相组烧黑或变为深棕色，而其中的一相或两相绕组完好或微变色，则说明是缺相运行造成的。以二极电机为例，其缺相运行烧坏绕组如图5-3-2所示。
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   (a)Y接绕组烧坏2/3极相组  (b)△接绕组烧坏1/3极相组

                图5-3-2缺相运行烧坏绕组特征

在Ｙ接时，Ｕ相电源断开，电流从Ｖ－Ｗ相绕组流过，因此将Ｖ、Ｗ相绕组烧坏。在Δ接时，Ｕ相电源断开，电流分两路，一路有Ｕ、Ｗ相绕组串联组成，另一路由Ｖ相单独组成，后一路阻抗小于前一路，因而Ｖ相首先烧坏。

③处理方法：重绕电机绕组。

(2)绕组断路

①原因：同一相绕组的连接头接线质量不好，造成连接头虚接，断开。

②特征：起动时，无起动转矩。运行时，绕组断路，发出较强的“嗡嗡”响声，最终烧毁电机，现象同缺相运行。

③处理方法：找到断线处，重新接线。

(3)匝间短路

①原因：由于嵌线质量不高或机械擦损造成本相绕组中导线绝缘损伤引起匝间短路。

②特征：在线圈的端部，可清楚地看到线圈的几匝或整个线圈，甚至一个极相组烧焦，烧焦部分呈裸铜线。其它均完好。

③处理方法：可局部修理的，换一个线圈或一组线圈即可。不宜局部修理的，重绕全部绕组。

(4)相间短路

  ①原因：端部相间绝缘、双层线圈层间绝缘没有垫妥，在电机受热或受潮时，绝缘性能下降，击穿形成相间短路。也有线圈组间连线套管处理不妥，绝缘材料选用不当等原因。

  ②特征：在短路处发生爆断，并熔断很多导线，附近有许多熔化的铜屑，而其他处均完好无损。

  ③处理方法：重绕电机绕组，并注意相间绝缘要垫妥，合适选用绝缘材料。

（5）接地

  ①原因：嵌线质量不高，造成槽口绝缘破损；高温或受潮引起绝缘性能降低；雷击也能引起。

  ②特征：用兆欧表测试电机绕组与地之间绝缘电阻小于１ＭΩ以下。

  ③处理方法：从嵌线质量、绝缘材料选用上提高要求。

（6）过载

  ①原因：电机端电压太低；接线不符合要求，Ｙ、Δ接不分；机械方面，不注意电机的使用条件和要求；电机本身定、转子间气隙过大，鼠笼式转子铝条断裂，重绕时线圈数据与原设计相差太大等都是造成过载的原因。

 ②特征：三相绕组全部均匀焦黑。

 ③处理方法：重绕电机绕组后，再找原因，并针对性处理。

任务评价
 

评 价 内 容

优

良

中

差

知识

与

技能

1.对电动机检修与维护的知识掌握熟练；

 

 

 

 

2.故障分析思路要清晰，能够准确判定电动机的故障范围；

 

 

 

 

3.能采用正确的方法检修故障；

 

 

 

 

4.故障排除后进行电气检测及试验

安全

用电

1.遵守安全操作规程和实训室实习规程；

 

 

 

 

2.工作服、劳保用品穿戴整齐；

 

 

 

 

3.工具、仪表摆放整齐，保证用后完好性。

 

 

 

 

6S整理

清理、整顿、清扫、清洁、素养、安全。

 

 

 

 

学习

表现

出勤

纪律

团队协作

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

综合

评价

 

教师

签字

 

 

 

 

 

【知识拓展】

三相异步电动机常见故障与处理方法

序号

故障现象

故障原因

处理方法

1

电动机不能起动

电源未接通

熔断器熔丝烧断

控制线路接线错误

定子或转子绕组断路

定子绕组相间短路或接地

负载过重或机械部分被卡住

热继电器规格不符或调得太小，或过电流继电器调得太小

定子绕组接线错误

1.检查电源电压、开关、线路、触头、电动机引出线头,查出后修复

2.先检查熔丝烧断原因并排除故障,再按电动机容量,重新安装熔丝

3.根据原理图,接线图检查线路是否符合图纸要求,查出错误纠正

4.用万用表,兆欧表或串灯法检查绕组,如属断路,应找出断开点,重新连接

5.检查电动机三相电流是否平衡,用兆欧表检查绕组有无接地,找出故障点修复

6.重新计算负载,选择容量合适的电动机或减轻负载,检查机械传动机构有无卡住现象,并排除故障

7.选择整定电流范围适当的热继电器,并根据电动机的额定电流,重新调整

8.重新判断绕组头尾端,正确接线

2

电动机起动时熔丝被熔断

熔丝选择过小

一相绕组对地短路

电源到电动机之间连接线短路

重新计算,更换熔丝

拆修电动机绕组

检查短路点后进行修复

3

通电后电动机嗡嗡响不能起动

电源电压过低

电源缺相

电动机引出线头尾接错或绕组内部接反

负载过大或机械被卡住

装配太紧或润滑脂硬

1.检查电源电压质量,与供电部门联系解决

2.检查电源电压,熔断器、接触器、开关、某相断线或假接,进行修复

3.在定子绕组中通入直流电,检查绕组极性,判断绕组头尾是否正确、重新接线

4.减轻负载,排除机械故障或更换电动机

5.重新装配,更换油脂

4

电动机外壳带电

电源线与地线接错,且电动机接地不好

绕组受潮,绝缘老化

引出线与接线盒相碰接地

线圈端部顶端接地

纠正接线错误,机壳应可靠地与保护地线连接

对绕组进行干燥处理,绝缘老化的绕组应更换

包扎或更换引出线

找出接地点,进行包扎绝缘和涂漆,并在端盖内壁垫绝缘纸

5

电动机运行时振动过大

基础强度不够或地脚螺钉松动

传动带轮、靠轮、齿轮安装不合适,配合键磨损

轴承磨损,间隙过大

转子不平衡

转轴弯曲

将基础加固或加弹簧垫,紧固螺丝

重新安装,找正、更换配合键

检查轴承间隙,更换轴承

清扫转子紧固螺钉,校正动平衡

校正转轴找直

6

电动机轴承发热

轴承磨损,有杂质

轴承与轴的配合过紧或过松

电动机与传动机构联接偏心或传动带过紧

轴承内盖偏心,与轴相擦

电动机两端盖与轴承盖安装不平

主轴弯曲

更换轴承,对含有杂质的轴承要清洗,换油

检查轴的尺寸公差,过松时用树脂粘合,过紧时进行车加工

校正转动机构中心线,并调整传动带的张力

修理轴承内盖,使与轴的间隙适合

安装时,使端盖和轴承盖止口平整装入,然后再旋紧螺钉

矫直弯轴

7

电动机过热或冒烟

电源电压过高或过低

电动机过载运行

电动机断相运行

频繁起动和制动及正反转

定子绕组匝间或相间短路,绕组接地

定子铁芯硅钢片间绝缘损坏，使定子涡流增加。

定转子铁心相擦

笼型转子断条或绕线转子绕组接地松开

检查电源电压,与供电部门联系解决

检查负载情况,减轻负载或增加电动机容量

检查电源、熔丝、接触器,排除故障

正确操作,减少起动次数和正反向转换次数,或更换合适的电动机

找出故障点,进行修复处理

做铁芯检查试验,检修铁芯,排除故障

正确装配,调整间隙

找出断条或松脱处,重新补焊或扭紧固定螺钉

8

绝缘电阻低

绕组绝缘受潮

绕组粘满灰尘,油垢

绕组绝缘老化

电动机接线板损坏,引出线绝缘老化破裂

进行加热烘干处理

清理灰尘,油垢,并进行干燥,浸渍处理

可清理干燥、涂漆处理或更换绝缘

重包引线绝缘,修理或更换接线板

【想一想 】

1.三相异步电动机绕组缺相的原因及检查方法有哪些？

2.三相异步电动机绕组短路的原因及检查方法有哪些？

教学后记：

通过本课题的教学实践，我觉得本节课的设计，方向很明确，首先由师生共同分析任务的要求，并讲解相关的知识点，再由学生分组讨论，最后得出结论，学生直接参与的过程激发了学生极大的学习兴趣和主动思维模式
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