装配式施工连接点质量事故分析与处理

【案例一】剪力墙结构中竖向受力钢筋长度偏差质量事故
一、质量事故名称：装配整体式混凝土剪力墙结构中竖向受力钢筋长度偏差质量事故

二、质量事故具体描述：在装配整体式混凝土剪力墙结构体系的具体实施中，PC剪力墙先在工厂生产加工，继而运送至施工现场装配施工，但是在实际装配施工过程中，剪力墙预留的竖向甩筋在长度上出现不符合规程要求的正负偏差，导致正负偏差的原因按照时间地点大体分为两大类：1现场施工环节2工厂生产环节；

三、造成质量事故的原因及整改措施：

（一）造成质量事故的原因：

1、现场施工环节：

由于楼层标高控制中出现重大偏差，导致在施楼层楼板厚度出现严重偏差，进而导致剪力墙预留甩筋长度出现严重偏差；

2、工厂生产环节：

（1）钢筋下料长度偏差

钢筋下料设备精度问题，出现严重下料尺寸偏差；操作人员不规范操作等原因；工厂下料计算失误，如“忘记2公分的座浆层”；

生产过程中更换套筒

生产过程中更换套筒，不同套筒技术特点不同，套筒长度不一致，如果没有及时更换配套钢筋，导致钢筋使用混乱，甩筋长度出现偏差；

其他原因：

整改措施

【案例二】预制墙板质量事故分析与处理

1预制墙板尺寸偏差质量事故分析与处理
1.1质量事故名称：装配整体式混凝土剪力墙尺寸偏差质量事故
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1.2预制墙板外形尺寸偏差 （见图1） 、表面平整度 （见图2） 、轴线位置超规范允许偏差值。

            图1                              图2

1.3造成质量事故的原因及预防措施：

（1）造成质量事故的原因：

模板定位尺寸不准，没有按施工图纸进行施工放线或误差较大；模板的强度和刚度不足，定位措施不可靠，混凝土浇筑过程中移位；模板使用时间过长，出现了不可修复的变形；构件体积太大，混凝土流动性太大，导致浇筑过程模具跑位；构件生产出来后码放、运输不当，导致出现塑性变形。

（2）预防措施

优化模板设计方案，确保模板构造合理，刚度足够完成任务；施工前认真熟悉设计图纸，首次生产的产品要对照图纸进行测量，确保模具合格，构件尺寸正确；模板支撑机构必须具有足够的承载力、刚度和稳定性，确保模具在浇筑混凝土及养护的过程中，不变形、不失稳、不跑模；振捣工艺合理，模板不受振捣影响而变形；控制混凝土坍落度不要太大；在浇筑混凝土过程中，及时发现松动、变形的情形，并及时补救；做好二次抹面压光；做好码放、运输技术方案并严格执行；严格执行“三检”制度。

1.4处理办法

预制构件不应有影响结构性能和使用功能的尺寸偏差；对超过尺寸允许偏差要求且影响结构性能、设备安装、使用功能的结构部位，可以采取打磨、切割等方式处理。尺寸超差严重的，应由施工单位提出技术处理方案，并经设计单位及监理（建设）单位认可后进行处理。对经处理后的部位，应重新验收。

2预制墙板灌浆孔堵塞质量事故分析报告
2.1质量事故名称：装配整体式混凝土剪力墙灌浆孔堵塞质量事故
2.2当采用灌浆套筒进行钢筋连接时，会出现灌浆孔（管道）被堵塞的情形，严重影响套筒灌浆质量，应当引起重视。
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2.3造成质量事故的原因及预防措施：
（1）造成质量事故的原因：
封堵套筒端部的胶塞过大；灌浆管在混凝土浇筑过程中被破坏或折弯；灌浆管定位工装移位；水泥浆漏浆进入套筒；采用坐浆法安装墙板时坐浆料太多，挤入套筒或灌浆管；灌浆管保护措施不到位，有异物掉入。
(2)预防措施
优化套筒结构，便于施工质量保证；做好灌浆管固定和保护，工装应安全可靠；混凝土浇筑时避免碰到灌浆管及其定位工装；严格执行检验制度，在灌浆管安装、混凝土浇筑、成品验收时都要检验灌浆管的畅通性。

2.4处理办法
对堵塞的灌浆管，要剔除周边混凝土，直到具备灌浆条件，待套筒灌浆完成后采用修补缺棱掉角的方法修补。剔凿后仍然不能确保灌浆质量的构件，制定补强方案提请设计和监理审核处理
3预制墙板竖向受力钢筋连接质量事故分析报告

3.1质量事故名称：装配整体式混凝土剪力墙结构中竖向受力钢筋长度偏差质量事故

3.2质量事故具体描述：在装配整体式混凝土剪力墙结构体系的具体实施中，PC剪力墙先在工厂生产加工，继而运送至施工现场装配施工，但是在实际装配施工过程中，剪力墙预留的竖向甩筋在长度上出现不符合规程要求的正负偏差，导致正负偏差的原因按照时间地点大体分为两大类：1现场施工环节2工厂生产环节；
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3.3造成质量事故的原因及预防措施：

（1）造成质量事故的原因：

*现场施工环节：

由于楼层标高控制中出现重大偏差，导致在施楼层楼板厚度出现严重偏差，进而导致剪力墙预留甩筋长度出现严重偏差；

*工厂生产环节：

（a）钢筋下料长度偏差

钢筋下料设备精度问题，出现严重下料尺寸偏差；操作人员不规范操作等原因；工厂下料计算失误，如“忘记2公分的座浆层”；

(b)生产过程中更换套筒

生产过程中更换套筒，不同套筒技术特点不同，套筒长度不一致，如果没有及时更换配套钢筋，导致钢筋使用混乱，甩筋长度出现偏差；

（2）预防措施

深化设计阶段应用BIM 技术进行构件钢筋之间、钢筋与预埋件预留孔洞之间的碰撞检查；采用高精度机械进行钢筋半成品加工；结合安装工艺，考虑预留钢筋与现浇段的钢筋的位置关系；钢筋绑扎或焊接必须牢固，固定钢筋骨架和预埋件的措施可靠有效；浇筑混凝土之后要专门安排工人对预埋件和钢筋进行复位；严格执行检验程序。

施工现场严格控制测量放线精度，保证标高的误查在允许的范围内。
3.4处理办法

对施工过程中发现的钢筋和预埋件偏位问题，应当及时整改，没有达到标准要求不能进入下一道工序；对已经形成的钢筋和预埋件偏位，能够复位的尽量复位，不能复位的要测量数据，提请设计和监理洽商，是否可以降低标准使用（让步接收），确实无法满足结构要求的，构件报废，结构返工重做。

【案例三】——设计部分
1、转换层上下，外墙面不平存在高低差（外叶板厚度），

   建筑物外观线条不一致。（建议转换层以下采用PCF外叶板）
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2、墙板交叉处上部叠合梁预留锚固筋位置冲突，无法避开，

   安装困难；（上下筋位置错开加大）
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3、（节点处理）门过梁单独外挑，易折断或出现裂缝；
（建议此挑梁现浇或单独做预制梁）
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4、阳台X向与Y向非承重墙板间钢丝绳锚栓连接，缝隙处理，

   质量不易保证外观效果差；（建议改用其它节点）
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【案例四】——生产部分

1、部分非承重墙EPS外侧保护层偏小。（加强生产质量）
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2、模板固定预留螺栓后期处理点过多，空鼓现象严重，部分预制墙板预

   埋螺栓遗漏，现场需重新开孔。（加强自检）
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3、预制构件给水管道留槽方式，现场施工困难，建议更改一次

   预埋成型方式；
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4、部分预制构件平整度及观感较差；（加强细部处理）
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5、部分灌浆套筒内有灰浆，甚至堵塞，增加出厂检查力度；
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6、部分预制墙体侧面清理不到位，门窗洞口飞边未清理
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7、角部节点建议改成单块固定直角，外墙大角不顺直，宜漏浆，

     角缝影响外立面效果
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【案例五】——施工部分

1、部分座浆层与预制构件结合面间存在裂缝，座浆料性能不稳定，

   可操作性差，强度无法保证；（建议改用成品座浆料）
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电气预留孔偏大，钢筋外漏；（建议此处电管弯出，不留卧槽）
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填充墙体底部建议增设固定点钢筋，以免浇筑砼时鼓膜造成预制墙板位移。
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【案例六】——运输部分

部分到场构件锚固板缺失
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2、部分外墙外页板存缺角掉棱现象，成品保护措施不足；后续外墙一面

   的处理繁琐，易裂缝、渗漏甚至冷桥。
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