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	课程名称
	机械基础

	一、授课信息

	教学单元
	二维工作台的精度检验与调试

	授课班级
	2020级计算机辅助设计与制造
	授课人数
	26

	授课时间
	2022年4月15日第1、2节
	学时
	2 学时

	授课方式
	项目化教学
	授课地点
	机械装调实训室（实训北楼605）

	使用教材
	《机械基础》第六版 中国劳动社会保障出版社

	教学内容
	二维工作台是机械装调综合实训装置的重要组成部分，主要有滚珠丝杠、直线导轨、台面、垫块、轴承、支座、端盖等组成。由上下两层组成，上层手动控制，下层由多级变速箱经齿轮传动控制，实现工作台往返运行，工作台面有行程开关，实现限位保护功能：能完成直线导轨、滚珠丝杠、二维工作台的装配工艺及精度检测等内容。通过二维工作台运行过程中出现的直线导轨不平行和滚珠丝杠松动故障情景，通过精度检测和调试来解决故障，在这个过程中使学生学会二维工作台直线导轨副安装精度、滚珠丝杠安装精度和整体精度的测量与调整，最终排除故障，锻炼学生的量具使用能力、动手操作能力，培养学生的分析问题、解决问题的综合能力。

内容要点：
1.直线导轨副安装精度测量与调整；

2.滚珠丝杠安装精度测量与调整；

3.二维工作台整体精度检测与调整。

	二、教学目标

	素质目标
	1.通过小组讨论学习，培养学生的团队协作与配合能力——合作精神；

2.在安装过程中，工量具轻拿轻放，注意自身安全——安全意识；

3.在二维工作台安装与调试过程中严谨认真、精益求精——工匠精神；

4.培养学生在自我评价和小组互评中，实事求是、公平对待——诚实守信；

5.培养学生用不同的方法分析问题、解决问题能力——创新精神。

	能力目标
	1.能进行设备常见故障判断分析的能力，判断精度是否超差；

2.能正确检验导轨、滚珠丝杠的几何精度，正确分析、检测与调整；

3.能选用正确的工量具进行检测与调试；

4.能在课前对任务单中的相关资讯进行查阅、搜集和整理。

	知识目标
	1.熟悉二维工作台导轨、滚珠丝杠安装工艺；

2.掌握二维工作台导轨、滚珠丝杠的精度要求；

3.掌握二维工作台导轨、滚珠丝杠精度的检测方法。

	三、教学重难点

	教学重点
	二维工作台导轨、滚珠丝杠的精度项目和具体要求；

	教学难点
	二维工作台精度检测和调整的方法。


	四、教学实施过程

	课前预习

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	准备
任务
	熟悉百分表的使用方法、二维工作台的结构和精度检测方法。
	接收学习任务。观看二维工作台运转出现故障视频、百分表的使用方法视频，记录相关知识点和自己的疑惑点。
	课前分发分析报告，综合评价表、钉钉班级群发送二维工作台运转出现故障视频和百分表的使用方法视频。
	任务单

故障视频

使用方法视频
	自主学习 法
	为课中分析和排除故障做好储备。 培养学生自主学习意识。

	课中提升

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	聚焦任务5'
	情境设计：

聊城市技师学院需要承办2022年聊城市的机械装调比赛，为了确保大赛设备符合比赛的技术要求，需要对山东栋梁科技设备有限公司生产的八台机械装调综合实训装置进行调试。小张作为设备供应商的售后维护维修员，需要完成这一项工作，本次需要对二维工作台进行维护保养，维护过程中，发现二维工作台上层导轨不平行，滚珠丝杠松动，需要分析和排除故障，确保符合大赛对二维工作台的要求。
	根据机械装调综合实训装置二维工作台出现的故障，进入工作情境。

领取课堂任务，思考教师提出的问题。


	播放机械装调综合实训装置中二维工作台运行的故障视频，创设情境，发布课堂任务，提出问题：对于出现的二维工作台故障，维护检修员小张应该怎么分析和排除故障？引出任务目标：如何分析和排除二维工作台运行出现的故障？
	
	任务驱动 法
	利用真实的情境导入任务，在完成任务的过程中培养学生的岗位意识和动手能力。

	
	
	
	
	仿真软件
PPT 课件
	
	

	
	对接机械设备维修、维护员工作标准，分析和排除二维工作台故障的主要步骤：

1.准备工作；

2.二维工作台的组成；
	根据二维工作台运行出现故障的视频，结合教材信息，小组讨论确定分析和排除故障的主要步骤。
	引导学生分析二维工作台上层导轨不平行，滚珠丝杠松动的排除方法，精度检测的项目和使用的工量具。
	仿真软件
	讨论归纳法
	培养学生分析问题的能力。


	
	3.二维工作台上层零件的拆卸；    

4.直线导轨副安装精度测量与调整；  

5.滚珠丝杠安装精度测量与调整；   

6.二维工作台精度检测与调整；

7.运行机械装调综合实训装置，观测二维工作台的运行，运行良好，任务完成。 
	
	
	
	
	

	激活旧知

5'
	1. 百分表的使用；

2. 二维工作台的结构。
	积极回答教师提出的问题，思考如何应用学过的知识完成本节任务
	设计问题引导学生回顾学过的知识，启发学生认识本节任务与学过知识之间的关联。
	分析报告

	讨论归纳 法
	通过复习学过的知识为完成本节任务做好铺垫，培养学生温故知新的好习惯。

	示证新知

	直线导轨副安装精度测量与调整
35'
	流程技术要点：      

1. 安装上层二维工作台导轨和滑块；

2. 测量并满足直线导轨与基准面的平行度≤0.01mm；

3.直线导轨螺丝按顺序锁紧可靠：锁紧力矩F=3N.m；

4.测量并满足两根直线导轨的平行度≤0.03mm；         

5.测量并满足两根直线导轨的中心距180±0.05 mm。


	1. 分组安装上层二维工作台导轨和滑块；

2.使用使用游标卡尺、百分表和扭力扳手测量距离、平行度和力矩，确保精度满足要求，小组成员分工协作，共同完成任务，精度超标时，分析原因并调整。
	安排学生分组安装上层二维工作台的导轨和滑块，并使用游标卡尺和百分表和扭力扳手测量
距离、平行度和力矩；
公布精度要求：

1.直线导轨1与基准面A的平行度≤0.01mm；

2.直线导轨1螺丝按顺序锁紧可靠：锁紧力矩F=3N.m；

3.两根直线导轨1的平行度≤0.03mm；

4.两根直线导轨1的中心距180±0.05 mm；

巡回指导、纠错、示范操作。
	仿真软件

实物操作

PPT展示
	直观展示法
合作探究法 
	通过小组合作完成任务，达到精度要求，锻炼学生的动手能力，精度超差后，通过分析问题、解决问题，锻炼学生的综合职业能力。

	应用新知
	滚珠丝杠安装精度测量与调整20'
	流程技术要点：

1.安装二维工作台上层丝杠螺母：
2.丝杠螺母副等高检测调整（≦0.03mm），如精度超差，则调整直至满足精度要求；
3.丝杠螺母副对称度检测调整（≦0.05mm），如精度超差，则调整直至满足精度要求。


	各小组按照装配图和仿真软件视频安装二维工作台上层的丝杠螺母，使用百分表检测丝杠螺母副的等高性和丝杠螺母副与两条导轨的对称性，记录检测结果，如果精度超差，则调整丝杠螺母副。
	安排学生分组安装丝杠螺母，安装完使用百分表测量丝杠螺母副等高和丝杠螺母副与两条导轨的对称性对称度。公布精度要求：

1.丝杠螺母副等高检测调整（≦0.03mm），如精度超差，则调整直至满足精度要求；
2.丝杠螺母副对称度检测调整（≦0.05mm）

巡回指导、纠错、示范操作。
	仿真软件

实物操作

PPT展示
	直观展示法

讨论法
	培养学生分析问题、解决问题的能力。

	融会贯通
	二维工作台整体精度检测与调整
18'
	流程技术要点：

1.满足上直线导轨与底板上导轨的垂直度≤0.03mm；  

2.通电运行机械装调综合实训装置，观测二维工作台的故障是否排除，若排除，则进行下一项内容，若没排除，继续调整检测；

3.工量具的整理。 
	分组测量直线导轨与底板上导轨的垂直度是否在规定的精度以内，若精度超差，则进行调整；通电运行本组的机械装调综合实训装置，观测二维工作台的故障是否排除，排除故障后整理工量具，完成任务。
	安排分组测量丝杠与两个直线导轨之间对称度；测量上直线导轨与底板上导轨的垂直度，并公布精度要求:

上直线导轨与底板上导轨的垂直度≤0.03mm。巡回指导、纠正错误、示范操作。
	仿真软件

实物操作

PPT展示
	直观展示法
任务驱动法

	锻炼学生的量具使用能力和动手操作能力，培养学生精益求精的工匠精神。

	总结
任务
5'
	1.直线导轨副的精度检测与调整；

2.滚珠丝杠螺母副的精度检测量与调整；

3.二维工作台的精度检测与调整。


	对本单元所学知识进行总结,提炼知识点和技能点，反思本小组成员表现的不足之处,完成分析报告,填写综合评价表，客观真实反映自己和小组其他同学的表现。
	引导学生总结知识点和技能点，综合评价学生，评选优秀小组和个人。
	学生总结、教师补充评价

PPT
	讨论归纳法
	总结巩固所学知识，培养学生总结反思的好习惯。


	课后拓展

	环 节
	教学内容
	学生活动
	教师活动
	教学手段
	教学方法
	设计意图

	布置课后作业、拓展
任务

2'
	1.直线导轨副的精度检测的内容有哪些？怎么测量?

2.滚珠丝杠螺母副的精度有哪些?怎么测量？

3.拓展任务：二维工作台下层导轨副和滚珠丝杠螺母副的精度检测与调整。
	记录课后作业、记录课后拓展任务。
	安排课后作业和拓展任务，对作业和拓展任务提出要求。
	总结提高

拓展应用
	自主学习 法
	及时巩固所学知识，通过拓展任务，加深学生对所学知识的应用。


	五、  教学反思

	不足之处
	

	改进设想
	


